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语义 Web在 Web服务中的应用 

赵 娟，郝克刚，葛 玮 
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摘 要：在分析了现有的Web服务标准和语义Web的基础上，介绍了一种把二者结合起来的语义Web服务(SWS)。它可 

以实现在不需要人的参与下，Web服务的自动发现、自动调用和自动组合。对于语义 Web服务的开发有 3种方法，文中重 

点介绍了实现SWS的一种基于本体的面向代理的OWL—S开发方法。 
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Application of Semantic W eb in W eb Services 
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Abstract：Analyzed existing standards of Web services and semantic Web．Introduced semantic Web service that it put together semantic 

Web and Web service．Without human assistance，it will realize automatic Web service discovery，automatic Web service invocation，auto- 

maticW ebserviceeemposition．There arethreemethodstodevelop semanticWebservice．Inthispaper．introducedOW L—Sthatisakind 

of oriented—agent development method based on ontolog y． 
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O 引 言 

web Services是近两年提出的一种新的面向服务的 

体系结构，其中定义了一组标准协议，用于接口定义、方法 

调用、基于 Intemet的构件注册以及各种应用的实现。但 

Web服务主要集中于数据交换和服务发布的静态标准， 

并且在执行 Web服务的过程中需要人的大量参与，不能 

实现智能化。所谓的智能化，就是实现 web服务的自动 

发现、自动调用和 自动组合，也就是实现机器可理解的 

Web服务，这就需要在 web服务中加入语义信息。语义 

Web服务(SWS)将在现有的web服务标准和语义 Web 

的基础之上，采用一种无二义性的计算机能解释的语言描 

述 web服务的性能和内容，并且提高了现存任务的质量 

和健壮性，诸如 web服务发现和调用。 

1 web服务 

1．1 Web服务的定义 

web Services是建立可互操作的分布式应用程序的 

新平台。这个平台是一套标准，它定义了应用程序如何在 

Web上实现互操作性。web Services的基本思想是把软 

件当作一种服务。目前对于 Web Services并没有一种严 
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格的定义。一般认为 web Services是通过 web调用的应 

用逻辑或功能，具有自包含(self—contained)、自描述(self 

— describing)以及模块化的特点，可以通过 Web发布、查 

找和调用-l J。 

1．2 Web服务的体系结构 

Web Services的体系结构(见图 1)是基于服务提供 

者、服务代理者(web服务注册中心)和服务请求者3种角 

色之间的交互。交互涉及发布、查找和绑定 3种基本操 

作。 

图 1 Web服务结构图 

web Services体系中的 3种角色： 

1)服务提供者：它是指服务的所有者为其他的服务或 

用户提供自己已有的功能。从体系结构上看，它是指提供 

服务的访问的平台。 

2)服务请求者：它是指需要某种特定服务的企业或个 

人，是服务功能的使用者，从体系结构上看，它是指查找和 

调用服务的客户端程序。 

3)服务代理者：它是指用来存储服务描述信息的信息 

库。服务提供者在这里发布他们的服务；服务请求者在这 
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里查找服务，获取服务的绑定信息。 

Web Services体系结构中的 3种基本操作： 

(1)发布：服务提供者定义web Services的服务描述 

并把它发布到服务注册中心。 

(2)查找：服务请求者根据服务注册中心提供的规范 

接口发出查询请求，以获取绑定服务所需的相关信息。 

(3)绑定：服务请求方通过分析从注册服务器中得到 

的服务描述信息，然后使用服务描述与服务提供者进行 

绑定并调用web服务实现或同它交互。 

1．3 Web服务的核心技术 

如上所述，web Service平台是一套协议来实现分布 

式应用程序的创建。任何平台都有它的数据表示方法和 

类型系统。要实现互操作性，Web Service平台必须提供 

一 套标准的类型系统，用于沟通不同平台、编程语言和组 

件模型中的不同类型系统。web Service平台也必须提供 

一 种标准来描述 web Service，让客户可以得到足够的信 

息来调用这个 web Service。最后，还必须有一种方法来 

对这个web Service进行远程调用。这种方法实际是一种 

远程过程调用协议( )C)。web Services的组件(见图2) 

基本包括 }rrTP，XML，SQAP，UDDI，WSDL。 

web服务 

WSDL I UDDI I SOAP 
XML 

Hm  

t 图2 Web Services的组 成 

1)m P是一个在 Internet上广泛使用的协议，为 

web Services部件通过 Intemet交互奠定了协议基础，并 

具有穿透防火墙的良好特性。 

2)XML(extensible Markup Language)：XML(可 扩展 

标记语言)是一种元语言，可以用来定义和描述结构化数 

据，它是web Services得以实现的语言基础。 

3)WSDL(Web Service Description Language)：WSDL 

w出服务描述语言)用于描述 web服务的接口和功能。 

4)UDDI(Universal Description Discovery~Integra— 

don)：UDDI(统一描述、发现和集成)标准定义了Web服 

务的发布与查找的方法。 

5)80_&P(Simple Object Access Protoco1)：SOAP(简单 

对象访问协议)用于构建 web服务和服务请求之问的通 

讯，定义了服务请求者和服务提供者之间的消息传输规 

范 

2 语义 Web 

图3是由蒂姆·伯纳斯·李在 X 2O00大会上提出 

的语义web体系结构l2 J。这一模型得到了 语义 web研 

究者的认同。在这个模型中包含了 7层。第 1层是 Uni— 

code和 URI。该层是整个语义web的基础，其中Unieode 

是处理资源的编码，URI负责标识资源；第 2层是 Ⅺ ， 

用于表示数据的内容和结构。这一层中包括 XML和定 

义XML语法结构的 XMI Schema，以及允许在文档中合 

成不同词汇的XML命名空间(Name Space，NS)。这些只 

是语义web的语法基础；第3层为RDF(Resource Descrip— 

tion Framework)即资源描述框架，作为数据层，用于描述 

web上的资源及其类型；第 4层为Ontology层，用于描述 

各种资源之间的联系。语义 Web中为服务提供语义的是 

本体 Ontology。Ontology通过对概念的严格定义和概念 

与概念之间的关系来确定概念的精确含义，表示共同认可 

的、可共享的知识。Ontology是解决语义层次上 Web信 

息共享和交换的基础[3 ；第 5层到第 7层是在下面4层的 

基础上进行逻辑推理操作。其中核心层为 XML，RDF， 

Ontology。 
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图 3 语义 Web的体 系结构 

3 语义 Web服务(SWS) 

为了使用一个 web服务，一个软件代理需要一个计 

算机可理解的服务描述，以及它被访问的方法_4 J。X 

缺乏明确的语义和充分的表现力为实现各种web服务在 

很大程度上的互操作性。真正的在服务之间的无缝互操 

作，不需要预先设计，而需要程序去描述它们 自己的性能 

和理解其他的服务性能。为了实现这一功能，必须使用一 

种优于 Ⅺ 的语言描述 web内容，尤其 web服务内容 

和性能。下一代 web一 语义 web，能使计算机很好的 

实现。实现语义web的一个关键因素是开发一个适宜的 

丰富语言，能编码和描述 Web内容。这样一种语言必须 

具有明确的语义，充分地表示出在 Web对象之间描述复 

杂的相互关系和约束，能及时地自动操作和推理可接受的 

条件和资源请求。于是，语义 web标记语言的一个重要 

目标是建立一个这些描述能被产生和共享的架构。Web 

站点应该能采用一个标准的由一组基本类和属性组成的 

为声明和描述服务的本体，以及本体构造机制_5 J。 

语义 web服务将在现有的 web服务标准和语义 

web的基础之上，采用一种无二义性的计算机能解释的 

语言描述 web服务的性能和内容，并且提高了现存任务 

的质量和健壮性，诸如 web服务发现和调用。SwS的关 

键部分是创建一种描述 Web服务的语言_6 J。OWL是在 

描述逻辑中起作用的一种基于人工智能知识表示的web 

本体语言。o ．一S(以前又叫DAML—S)是一种服务的 
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本体。 

它增加了丰富的类型和类信息，这些信息可以描述和 

约束 web服务性能的范围，这些类型比XML数据类型更 

有效。它们提供一种自然方式去描述在 web词汇之间的 

类和子类的关系，以及类之间和类的实例之间关系的约 

束。OWL—S可以实现Web服务的自动发现、调用、组合 

和监控。 

4 oW L—S 

OWL—S( 几一s)E 是美国DARPA资助项 目，参 

与者主要包括 美国 CMU，Stanford，MIT等大学 以及 

NoMa公司。OWL—S使用 OWL(最初采用 DAML+ 

OIL)构建了一个上层本体，描述了与 web服务相关的属 

性(pmpe~ies)、能力(capabilities)以及执行结构(execution 

structures)等，目的是使计算机对服务可“理解”，以便利服 

务的发现、调用、互操作、组合、验证以及执行监控等。 

0 ，一S的本体由3部分组成 ： 

(~)Service Profile，提供对服务属性的抽象描述，用来 

完成服务的自动发现 比如服务所提供的功能特性、服务 

的输入输出、先决条件与后置条件以及对真实世界的作用 

结果等。 

(~)Service Modd，描述服务的过程模型，即与服务执 

行相关的控制结构和数据流。 

QService Gmu~dlng，对某个服务的访问方式做详细 

描述，进而指明此服务所使用的具体通信协议以及所使用 

消息的描述信息。 

图 4 OWL—S的上层本 体 

(1)Automatic web service discovery。 

自动 Web服务发现是定位提供一个特殊服务性能以 

及满足一些用户指定的约束条件类的Web服务的自动化 

过程。使用 OWL—S服务标记，为 web服务发现所使用 

的必要信息在服务 web站点能被作为计算机可理解的语 

义标记，并且一个服务注册中心或加入本体的搜索引擎能 

自动定位服务。作为一种选择，一个服务器预先使用 

OWL—S把自己发布在一个服务注册中心(又称中间代 

理)，以至于请求者查询注册中心时，能找到它。因而， 

0wL—S能实现用于自动服务发现的服务属性和性能的 

发布。 

(2)Automatic web service invocation 

自动web服务调用通过一个计算机程序或代理，在 

给定一个服务的说明性描述情况下，自动调用一个 web 

服务，而不是 已经预先设计调用那 个特定 的服务。一个 

web服务的执行能被看作是一组远程过程调用。web服 

务的0 ，一S标记提供一个公开的计算机可解释的 

API，它包括当执行这些调用的时候，被指定的自变量的 

语义；当服务成功或失败的时候，返回消息的语义。一个 

软件代理应该能解释这种标记，并能理解为调用服务什么 

输入是必要的，什么信息将被返回。结合在 OWL中指定 

的域本体，0 ，一S提供为web服务规定公开的 API的 

标准方法，这种方法实现自动Web服务执行。 

(3)Automatic Web service composition and intempera． 

tiono 

这个项包括给定一个任务的抽象描述，自动选择、组 

合和web服务互操作去执行这个复杂的任务。随着 web 

服务标记的使用，选择和组合服务的必要信息将被编码在 

服务Web站点。结合任务目标的说明，软件操作这些表 

示，去取得任务自动化。为支持这一项，OWL—S提供个 

人服务应用的前置条件和结果的公开说明，以及一种描述 

服务组合和数据流交互的语言。 
一 般来说，Service Profile提供一个代理发现服务所需 

要的信息，而Service Model和Service Grounding结合起来 

为一个代理使用服务提供足够的信息。 

Service profile告诉“服务做什么”。在某种程度上，它 

适合一个服务搜索代理决定服务是否满足它的需要。这 

种表示包括服务所执行的描述、服务性能和服务质量的局 

限性和服务请求者成功使用服务必须满足的需求。 

Service model(又可看作 process mode1)通过详细设计 

的请求语义内容告诉用户怎样使用服务，特定结果发生的 

条件，必要的话，一步一步过程导致这些结果。也就是，描 

述怎样请求服务和当服务被执行的时候什么即将发生÷ 

Service grounding(简称 grounding)规定一个代理怎样 

能访问一个服务的详细资料。典型的，一个 grounding将 

指定一个通讯协议，消息格式和其他具体服务的详细资 

料，例如用于连接服务的端口号。此外，grounding必须为 

每一个在ServiceModel中指定的输入输出语义类型，指定 

一 种交换服务中那种类型的数据元素的无二义性的方法 

(也就是采用的序列化技术)。 

在基于owL语义Web框架中，OWL—S是一种描述 

Web服务的本体。它将能够实现在指定的约束条件下， 

用户和软件代理自动发现、调用、组合和监控服务提供的 

web资源。 

5 结束语 

SWS的开发方法包括 3种，它们分别为：WSMF(Web 

Service modeling framework)；IRS—II；OWL—S。WSMF 

是欧盟委员会资助的知识技术领域的研究项目之～，主要 

(下转第 l3页) 
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在此方法内从接收到的 I汀P流恢复得到数据源，以此数 

据源作为参数创建一个播放器，播放媒体流。 

／／实现监听器的 update方法 ，当有相应事件发生时 ，监听器监听 

到事件后 ，自动调用此方法 

／侑 新的会话发生 

public synchronized void update(Se~ionEvent evt){ 

if(evt instanceof NewParticipantEvent){ 

Participant P = ((NewParticipantEvent)evt)getParticipant 

()； 

⋯ ⋯ } 

} 

／侑 新流到达 

public synchronized void update(ReeeiveStreamEvem e'ct){ 

／／从监听到的事件创建一个会话管理器 

RTPManager mgr= (RTPManager)evt．getSource()； 

if(evt instanceof NewReceiveStreamEvent){ 

／／鱼Ⅱ果是新流到达事件，则从事件得到媒体流，并从媒体流重新 

得到数据源 

stream = ((NewReceiveStreamEvent)evt)．getReceiveStream 

()； 

DataSource ds= stre踟 ．getDatasource()； 

／／为恢复得到的数据源创建一个播放器，并实现播放器 

Player P=javax．media．Mansger．createPlayer(ds)； 

P．realize()； 

PlayerWindow pw =new PlayerWindow(p，stream)； 

playerWindows．addElement(pw)； 

} 

} 

4 结束语 

在文中，接收方只需接收来 自发送方的音频流，无需 

与发送方进行交互 ，若要进行交互 ，可 以在发送端新 开一 

个线程，然后调用接收端应用程序并运行，接收端也新开 
一 个线程，然后调用发送端应用程序即可。文中采用流媒 

体技术，基于 JMF实现了远程教育系统中实时语音的传 

输，具有现实意义。利用 JMF技术不仅可实现音频流的 

传输，同时也可实现视频流的传输。并且可由RTCP实现 

音频流与视频流的同步：发送方给每个接收方传送一个唯 
一 的数据源的规范名，接收方根据规范名来判断哪些流是 

关联的。发送方发出的流和发送报告使用同一个绝对时 

钟，接收方可以通过比较来自同一数据源的两个流的绝对 

时间，从而确定如何将一个流中的时间戳映射为另一个流 

中的时间戳值。 

现代远程教育事业，将随着网络技术的发展取得更大 

的进步，促进整个教育事业的发展。 

参考文献： 

[1] 张 丽．流媒体技术大全[M]．北京：中国青年出版社， 

2oo1． 

[2] JavaTM Media Framework API Guide，JMF 2．0 FCS[EB／ 

OL]．http：／／java．SUn．oom／products／]ava—media／jrn／／2．1． 

1／guide／index．htm1．．1999—12—19． 

[3] 李学明，李 继，魏 芳．远程教育系统及其实现[M]．北 

京：人民邮电出版社，20oo． 

[4] Zukowski J．Java2(J2SE 1．4版)从入门到精通[M]．邱仲潘 

等译 ．北京 ：电子工业出版社 ，2002． 

[5] 鲍新毅，王权海．JMF技术和实时语音通信的实现[J]．电 

脑与信息技术，2003(4)：11—13． 

(上接第 9页) 

参与者包括欧洲一些大学以及 Oracle公司，WSMF提供 

了一个较为丰富的概念模型，用于对 Web服务及其组合 

进行开发和描述L8 J。IRS—II(网络推理服务)是一种允许 

应用语义描述和执行 web服务的语义 web服务框架。 

IRS—II的一个关键特征是 Web服务调用被性能驱动。 

它是通过提供一个任务中心调用机制来实现这一功能的。 

0WL—S是一种面向代理的语义 web服务开发方法，为 

描述 Web服务性能提供基本的本体。 

文中通过语义 web在 web服务中的应用产生了语 

义web服务，重点介绍owL—S这种语义 web服务开发 

方法，可以给致力于语义 web服务的开发人员起到一点 

作用 
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