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基于 Web的远程数据监控系统的设计与开发 
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摘 要：目前远程监控系统的解决方案大多采用的是 C／S模式，而现在B／S模式在监控系统中的应用正被人们所重视。利 

用Web和数据采集技术开发远程数据采集系统是目前工业中非常重要的应用方式之一。介绍基于Web模式的远程数据 

监控远程系统的设计方法，该系统主要由信号虚拟发生器、信号接收器、曲线显示控件三部分组成。开发出的曲线显示控 

件(ActivX控件)可以嵌入到任意Web页面中，该控件可应用在远程监控系统的曲线绘制方面，为构建基于 B／S结构的远 

程监控系统提供了一种便捷的图形显示模块引用方式。通过系统在企业的良好运行情况来看，系统所采用的技术和方案 

是成熟可靠的。 
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Design of Long‘_。Distance Monitoring System About Web 

QIN Feng，YUAN Zhi-xiang，SHI Lei 

(School of Computer，Anhui University of Technology，Maanshan 243002，China) 

Abstract：At present solutions of the long—distance monitoring System mostly use C／S pattern，but B／S pattern also has widely been印， 

pliedinmonitoring system now．Thelong —distancemonitoring s~tem based onWeb and data acquisitionis developed and usedinthe 

manufacture factory．nle software system is designed based on B／S pattern to monitor long —distance data，i~luding sig virtual gener· 

ator，sigrla1 receiver，real—time plotting contro1． real—time plotting control(Activex contro1)can beimplantedinwhicheverWeb 

page，itismainlyusedin real—time plotting inlong—distancemonitoring system，andit alsop desa convenient visitpatterntographi- 

cal~sphymodulefor building along—distancemonitoring s~tem whichisbased onB／Spattern．The system懈 usedinthefactoryfor 

oneyear．SO itwas concludedthatthetechnologyand plan ofthe system is acceptableand reliable． 

Key words：monitoring syst~n；real—time plotring ；serial commtmication；ActiveX control 

O 引 言 

随着现代社会信息化、网络化的到来，对各类设备进 

行远程监控的数据采集系统在企事业单位中应用非常广 

泛。例如防汛部门对水位的远程监控，卷烟厂对生产量的 

实时监控统计，以及在现代化的智能楼宇中对室温及用水 

用电量的自动检测显示等⋯。 

经过对一些企业的数据监控系统的调研发现：各个企 

事业单位的数据监控系统的解决方案一般是针对各个单 

位的具体应用为目的而独立开发的，系统需要重新设计， 

这样不仅浪费了人力、物力和财力，同时发现目前的数据 

监控系统大部分是基于局域网的，以实现数据在企业网内 

的数据共享，无法向外部提供数据服务。 

利用Web技术将可以很好地改正上述的不足，为此 
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开发出一套“基于 Web的远程数据监控系统”。其特点是 

数据的采集端可利用有线或无线技术将采集到的现场数 

据发送到后台数据库中，利用00M组件技术将实时数据 

显示在远端计算机的桌面。这样可以跨越系统平台和应 

用软件的限制。文中将重点介绍基于 OgM 组件技术开 

发远程监控系统的系统实现原理、曲线绘制的 ActiveX控 

件的方法。为构建基于B／S结构的远程监控系统，提供 

了一种便捷的图形显示模块引用方式。 

l 系统总体结构设计 

1．1 系统的工作流程 

与基于C／S模式的监控系统相比，本系统的优势是 

系统管理员可以根据本单位的需要，只需对相应的Web 

页进行编辑，即可随时改变监控信息曲线绘制区域的大 

小，页面的具体位置，以及本单位特定的标识、声明信息 

等。而对于各个监控系统的开发人员不用为每一个监控 

系统重复开发曲线绘制模块，只需开发相应不同的硬件接 

口接收模块，并将现有的ActiveX控件嵌入web页面即可 

完成整个远程监控系统的开发。 
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为了所构建的远程监控系统的完整性，还开发出相应 

的信号虚拟发生器、信号接收程序两个模块来组成一个完 

整的远程监控系统。其系统工作流程示意图如图1所示。 

远端计算机 

图 l 系统工作流程示意图 

1．2 系统的模块设计 

通过对本远程监控系统的系统分析，系统分为3个模 

块，具体如图2所示。 

图 2 系统总体模块 图 

(1)信号虚拟发生器。 

本模块主要用以对远程监控系统中的设备信号进行 

模拟，通过内部程序的算法自动生成三组设备信号，并将 

其组合成信号帧，定时向串行口发送，从而达到对现场智 

能设备的虚拟。本模块编制的具体模拟信号主要有三组， 

分别是：第一组随机信号、第二组SIN曲线、第三组振荡 

曲线，这三组信号分别实现对三台虚拟设备的实时信号发 

生功能。并且每台虚拟设备不是固定不变的，用户可以在 

这三种信号中任意为每台虚拟设备选择各自不同的发生 

信号类型。 

当达到一定的时间间隔时，该模块的组合成帧部分就 

会自动将各设备的当前信号数据共六位以及当前的八位 

日期和六位时问组装成一个二十位的信号帧向相应的串 

行口发送一次。 

(2)信号接收程序。 

信号接收程序主要实现上位服务器对下位机或现场 

智能设备所发来信号帧的接收功能。本模块对下位机通 

过串行口发送来的信号帧，进行定期读取，并将从所接收 

到的信号帧中解析出三台设备信号，以及八位的日期和六 

位的时间信号。将这五组信号分别以不同的五个字段名 

自动向历史数据库中添加进一条新记录，同时自动写入至 
一 个临时文件。 

本模块所写入的J~u,-t文件主要是向曲线绘制 ActiveX 

控件提供数据的。而所写入的历史记录数据库可以方便 

地向系统管理员提供一个长期的该设备运转状况的数据 

资料。 

(3)ActiveX显示控件[zl。 

本监控信号曲线绘制控件主要实现从本系统的指定 

临时文件中定时读取信号帧，并将其中的设备信息析取出 

来分别在远程计算机上显示，并实现绘制多条动态信号曲 

线的功能。 

通过本模块中信号曲线的动态绘制，可使用户对现场 

设备的当前状态以及近期的数据变化情况有一个准确直 

观的了解。 

2 关键技术介绍 

2．1 信号帧的处理 

本系统是在Windows系统下利用Visual C++作为开 

发工具开发的。串口通信是利用微软的MSComm控件来 

实现的[3]。其中实现如何读取、发送和处理信号帧则是系 

统的一个关键部分。对具体的数据采集系统，需要根据其 

仪器仪表设备的底层通信协议来设计帧的格式，包括信息 

帧、控制帧等。本系统主要采用类似的HDLC协议来实 

现信号帧的处理。其信息帧格式处理如下，而控制帧格式 

限于篇幅限制，这里不再赘述_4]。 

chat sail0]；char sb[aO]；char sc[t0]；char ddl[10l； 

CString stl'BeIld，dd，dt，ao．，bb，cc；／／DD为日期，DT为时间 

if(a<10)aa-t-=⋯0’；／／ca，eb，cc分别为三台设备的字符型数据 

itoa(a，sa，10)； 

ao． sa； 

if(b<10)bb+=“0”： 

ixoa(b，sb，10)； 

bb+ =sb： 

if(c<10)cc十=⋯0’： 

itoa(e，sc，10)； 

CC十 = SC： 

以上这一段程序主要是用来确保当某台设备的信量 

仅为 1位时。数据帧中的位数不受影响仍保持为两位。 

OOleDateTime tirneNow； 

timeNow=COleDateTime：：GetCurrentTtme()； 

d=timeNow．GetHour()； 

if(d<10)dd十 ⋯0’； 

一 itoa(d，ddl，10)； 

dd+=ddl： 

d=timeNow．Get_Minute()； 

if(d<10)dd+=“0”： 

一 itoa(d，ddl，10)； 

dd+ =ddl： 

d=timeNOW．GetSeeond()； 

if(d<10)dd十=⋯0’： 

itoa(d，ddl，10)； 

dd十=ddl： 
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d timeNO'vV一；etYear()： 

itoa(d，ddl，10)； 

dt十=d(tl： 

d=limeNOW (；etMonth()： 

if(d<to)dr十 ～⋯0’： 

一 itoa(d，ddl，10)； 

dt+ 一 ddl： 

d-．=timeNow GctDay()； 

if(d<10)dt+ “0”； 

一

itoa(d，ddl，10)； 

dt+ =ddl： 

以上这段程序的作用是取出当前系统时间并转化为 

字符型，同时也有与上一段类似的确保其 日期时间为统一 

的位数的修正语句。 

strsend=dt+dd+aa+bb+cc： 

将日期和时间与三台设备的信号组合成一个信号帧 

用以向串口发送。 

2．2 监控信号曲线绘制AetiveX控件 

图3是在 IE浏览器中嵌入所设计的 ActiveX控件 

(PLOT．()CIx)后的效果。在图3中，绘制的三条曲线根据 

设备的实时变化进行相应的显示，从而达到动态反映现场 

情况的效果。该曲线绘制控件可以使用户在任何地方随 

时访问服务器上的该web页，大大方便了用户。 

图3 监控信号曲线绘制图 

这里主要涉及 ActiveX控件的编制及如何引用，在 

ActiveX控件中如何实现从文件读取数据并在屏幕上动态 

地绘制曲线的技术，并且还要克服快速重绘后的屏幕闪烁 

问题。其中： 

(1)ActiveX的引用方法。 

在 head中加入下面语句： 

<head> 

<titk>sk< ／title> 

<meta http—equiv= “Content— Type”content。=“text,q~tnd： 

charset=gb2312”> 

<IVlKFA Np E=“GENERA／'1DR”content=“Microsoft Studio 6
．  

O”> 

<／head> 

并在 b<~ty中加入下面语句： 

<obieet ela~id=“clsid：8El6BBE9—3(26—4B4B一134F1— 

615F5AAC4CAI-~’id--“MyControl”Fl~lle=“”width=“681”height 

一-“363”><param name=“BackCc~lor”value=“8421374”> 

<／object> 

注：clsid：后的一串数字足所要引入的 Active控件的 

惟一标识码，在不同机器上可能不同。 

(2)动态曲线的绘制。 

在这里采用了CDC类中的BitBh函数来实现对曲线 

的绘制 。思想如下： 

a，用 erect类定义一个矩形绘图区域并在其上利用 

CBrush hbrBackground(RGB(0，0，0))填充底色并通过 

MoveTo，LineTo绘制网格(见图4)。 

作 

0， 

前 

圈  

豳 圈一一 嘲删烟 ㈣ 漭娜 b 一( 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第5期 姚丽娜：基于知识管理的OAS新理念和开发技术分析 ·207· 

的发展，不断优化了知识管理系统。 

(4)分布式数据库技术的发展。 

分布式处理系统代表了数据处理领域中发展最快的 
一 个分支，分布式数据库可以帮助利用已有的企业数据资 

源，减少数据通讯费用，具有很高的开放性与可扩展性，能 

够提高运行性能、运行可靠性、数据资源的可利用性。 

(5)协同工程的崛起。 

网络技术的发展，使用户已经不再满足于静态的信 

息，不再满足于沉默的信息发布与查询，他们需要通过网 

络在异地就能够实现原本面对面才能进行的活动，协同工 

程是这一要求的必然结果。 

(6)知识推送和代理技术_9 J。 

利用知识推送技术自动地传递信息给终端用户越来 

越受重视，虽然 E～mail在一定程度上充当了这个角色， 

但是，基于web的推送技术能更有效、更及时地传递信 

息。智能代理是一种特殊的知识推送技术，由终端用户控 

制，根据其所需及职能进行智能推送。在当今信息纷繁复 

杂的空间中，能否方便有效地让知识需要者获取所需知 

识，是衡量知识管理系统的一个重要指标，故知识推送技 

术和代理技术尤为重要。 

(7)知识仓库和知识挖掘技术L9 J。 

知识仓库包含各种各样的知识，有外部知识(通用的 

方法、基本理论知识)、结构化的内部知识(调查报告、各类 

文档等)、非正式的内部知识(各种技术诀窍、经验教训以 

及各类讨论和在线会议等等所组成的数据库)等，而且这 

些知识以多种方式存在，如 Office文档、Web页面、数据库 

形式等，能否有效地整理、归类，进而分析和挖掘其内在的 

隐含知识，使知识仓库更加有序条理化，知识范围更加宽 

广，从而被检索和利用，是整个知识管理系统有效的基 

础[6_。 

(8)人工智能与专家系统。 

人工智能[to]是指利用人工装置模拟实现人脑功能的 

(上接第203页) 

3 结论与展望 

基于web的远程监控系统是为了适应现代企事业单 

位对设备监控网络化图形化的要求而建立的，提高了工作 

效率并可以提高企业管理水平。本系统可以同时监控多 

路设备信号并通过Web页实时地同步显示，系统目前预 

先设定为三台虚拟设备，分别为：正弦波、锯齿波、随即数 

据。但也可由用户自由设定设备的数目、数据类型以及通 

信协议规则。本系统主要实现了 RS232串121的数据通 

信，而关于RS485接口通信会在后序工作中解决。曲线 

的绘制则独立开发出一系列ActiveX控件，分别实现各种 

曲线图形的绘制。本系统已部分应用于实际的企业生产 

中，取得了一定的经济效益。下一步工作将进行数据的在 

技术，实现人工智能的途径有硬件和软件两种方式。在知 

识管理中主要是指人工智能的软件实现，它主要包括知识 

库系统、专家系统、决策支持系统等等。专家系统是⋯种 

模拟专家解决领域问题的计算机程序系统，它由知识库、 

推理机和人机接13三部分组成。专家系统能根据知识库 

中保存的专家知识和经验，将输入的原始数据按合理的规 

则进行推理，从而做出判断和决策，模拟人类专家的决策 

过程。知识管理中要实现的知识创新与智能决策，就依赖 

于人工智能与专家系统的应用。 
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