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分布式物流管理信息系统结构的选择与研究 
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摘 要：对几种分布式系统结构和开发模式进行了比较和研究。在阐述J2EE架构先进性的基础上，综合 B／S与C／S模式 

的优势，构造了一种具有高可用性的混合模式，并结合实际应用，介绍了分布式物流管理信息系统设计的方法和优点。 
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~ ：Sarne distributed system frames anddesignpatternsare selected and researchedinthispaper．Andintroducesadvancedfeaturesof 

the Java 2 phdorm enterprise edition(J2EE)and comprehensive application of the mixed browser／server(B／S)and client／server(C／S) 

models．Onthis basis，theadvantages and keytechnologies of desig~ gmaterialflow information system are presented． 
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O 引 言 

现代物流管理系统是一个跨行业、跨地区甚至跨国家 

的系统工程，其 目的是：改善企业内部和企业之间的信息 

交换方式，提高工作效率；提高系统运作的速度，在最短的 

时间里为客户提供所商品及优质服务；对货物进行动态追 

踪管理；获取并分析供应商、客户及合作伙伴的相关信息， 

帮助企业作出更好的决策。 

1 传统的物流管理信息系统结构及其缺陷 

传统的分布式物流管理系统大多是基于典型的客户／ 

服务器(Client／Server，C／S)二层体系结构开发模式。由 

于在数据层和表示层(数据逻辑层)之间存在清晰的界限， 
一 般都是由数据驱动而应用放在客户机上，因此在企业实 

际应用中需配置一个数据库服务器来满足需要，对数据处 

理时需采用远程数据存取模式或者数据库服务器模式。 

在远程数据存取模式下，服务器作为中央数据库，提供数 

据的集中处理服务；而客户机不仅负责界面表示部分，还 

负责根据业务逻辑对服务器端的数据库进行相应操作。 

这种结构可以实现数据的分布式采集和集中管理，从而保 
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证了数据的完整性、可靠性和安全性。但是对于大型物流 

系统，在分析处理数据、查询等操作时往往涉及数据较大， 

如将业务逻辑层置于客户端，意味着客户端需从服务器取 

来大量数据进行处理，就对客户端的软硬件配置和数据安 

全提出了更高的要求。另外，也会加重分布式系统的网络 

负荷，而成为提高整个系统实时性能的瓶颈。 

在数据库服务器模式下，主要的业务逻辑以数据库存 

储过程的形式置于数据库引擎中，客户机负责界面表示和 

部分业务逻辑内容，并通过调用服务器的过程取得所需结 

果。这种结构对客户机的软硬件要求有所降低，网络负载 

较之远程数据存取模式也减轻很多。然而由于数据库保 

持连接要占用巨大的内存资源，业务逻辑部分又占用了大 

量数据库计算资源，这种模式仍然容易出现系统的性能瓶 

颈。该模式的主要缺点还在于应用程序的可伸缩性差、维 

护困难。由于业务逻辑和数据存储密切相关，当系统的结 

构和规模发生变动时，特别系统数据的积累导致数据库结 

构的变动时，管理信息系统通常要做繁杂的修改甚至是整 

个代码的重写。同时这种模式下的数据库系统往往是某 

个系统的“专用品”，移植到其他系统上的代价很高。 

2 混合模式和J2EE模型 

为了克服两层客户机／且艮务器体系结构的不足，适应 

更快更复杂的事务处理和快速开发的需要，多层结构的分 

布式应用设计方法便应运而生。浏览器／服务器模式 

(Browser／Server，B／S)是其中应用最广泛的一种。这种结 
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构将业务逻辑层明确地独立出来，易于实现高性能、可伸 

缩、结构良好的企业级分布式应用。 

基本的浏览器儇 务器模式(B／s)是典型的三层结 

构：第一层，即表示层，主要由类似于图形用户界面的部分 

组成；中间层，即业务层，由应用逻辑和业务逻辑构成；而 

第三层为数据层，包括了应用程序所需要的数据。在这种 

结构下，用户界面完全通过 WWw浏览器实现，一部分事 

务逻辑在前端实现，但是主要事务逻辑在服务器端实现， 

形成所谓的三层结构。 

B／S模式的维护和升级极其容易，具有业务逻辑移植 

费用低、数据库转变费用低、部署费用低、资源有效池化和 

重用、易于集成和扩展、可提供远程的数据服务和管理等 

优点，但是在数据的交互性、动态服务和图表显示方面尚 

有欠缺。而 C／s人机交互灵活方便，可以实现数据的快 

速传送和安全存储，但在远程数据管理方面存在不足。 

C／s模式适合在安全性要求高、交互性强、处理数据量大、 

数据查询灵活、地点固定的小范围内，而B／S模式适合在 

安全性和交互性要求不高、地点灵活的广域范围内。由于 

物流系统是一个非常复杂的系统，要求系统有很高的兼容 

性，所以，将二种模式相结合，充分发挥各自的长处，可以 

开发出安全可靠、灵活方便、效率高的应用软件系统。 

J2EE使用多层的分布式应用模型，应用逻辑按功能 

划分为组件，各个应用组件根据它们所在的层分布在不同 

的机器上。这些层是客户层、Web层、业务层及数据 

库[1’2]。 

1)客户层。J2EE应用可以是基于 Wleb的，也可以是 

不基于 Web的。在一个基于 Wleb的 J2EE应用中，用户 

的浏览器在客户层中运行，并从一个 W曲服务器上下载 

Web层中的静态 HTML页面或由JSP或 servlets生成的 

动态 HTML页面。在一个不基于 Web的J2EE应用程序 

中，一个独立客户程序，或者不运行在一个 HTML页面 

中，而是运行在其它一些基于网络的系统中的 applet程 

序，在客户层中运行，并在不经过 Web层的情况下访问 

enterprise beanso 

2)Web层。J2EE Web组件可以由JsP页面、基于 

Web的applets以及显示 HTML页面的 servlets组成。调 

用servlets或者 JSP页面的 FrrML页面在应用程序组装 

时与Web组件打包在一起。 

3)业务层。作为解决或 

满足某个特定业务领域的需 

要的逻辑的业务代码由运行 

在业务层的enterprisebeans来 

执行。 

了功能支持，主要包含 JDI (Java database connectivity)， 

JNDI(Java name and directory interface)，EJB(enterprise 

Java )，RMI(remote method invoke)，JavalDL／CORBA， 

JSP(Java server pages)，JavaServlet，XML(extensible 

markup language)，JMS(Java message service)，JTA(Java 

transaction architecture)，JTS(Java transaction service)， 

JavaMail，JAF(JavaBeans activation framework)等 13种技 

术[5l。 

3 基于 C／s和 B／s混合模式以及 J2EE平台的物 

流管理信息系统 

3．1 系统的设计目标 

根据企业的实际情况，系统需要实现以下设计目标： 

(1)并行性。系统必须支持大量的并行操作。 

(2)安全性。客户的个人资料、交易的数据需要保密。 

数据的传输需要保证数据的安全性。 

(3)实时性。系统要求数据的输入、数据的查询、数据 

的修改、数据的删除能立即反映到数据库上来。 

(4)Intemet访问。系统提供 Intemet访问，以便于外 

地的业务与销售人员访问，进行业务处理。 

3．2 系统的功能设计 

该系统按照以下 3个层次来组织实现系统的功能结 

构： 

(1)客户管理层：处理物流作业和物流活动的有关事 

务，提供相应的合同、票据、报表管理以及输入衙 出的手 

段和功能。 

(2)业务层：包括定单管理、货物管理以及财务管理 3 

个模块。提供仓库作业计划、库存管理、车辆运输路径选 

择等控制与管理功能；提供对系统状况、货物、运输能力的 

监视与跟踪功能。 

(3)决策分析层：为客户提供网上查询和信息服务手 

段以及为企业高层领导以及管理人员提供相应的分析、优 

化、辅助决策服务，如业务量分析、经营成本分析、数据挖 

掘等。 

3．3 系统逻辑模型的设计 

系统采用B／S模式和C／S模式相结合的混合模式以 

及J2EE开发技术构建，可分为4层(如图 1所示)： 

客户层 Web服务层 业务逻辑层 数据库层 

浏览器 Web容器 FAB容器 

l ItTIL IfrrP) J l Web应用 } 企业Bean l 

4)数据库层。数据库层运行企业信息系统软件，例如 

企业资源计划、大型事务处理、数据库系统及其他遗留信 

息系统[ ， 。 

J2EE平台由一整套服务 (Services)、应用程序接口 

(APIs)和协议构成，它对开发基于 Web的多层应用提供 

图 l 系统的逻辑模 型 

(1)数据库层。数据库层存放该系统的应用数据，并 

提供了对组织数据的基本存储与访问。 

(2)业务逻辑层。该系统的业务逻辑以 EJB组件的 

方式编写，运行在 J2EE EJB容器上。EJB组件对数据库 

等数据资源的访问，通过容器提供的接口来完成。 
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(3)Web服务层。该系统各个功能模块以Web应用 

的形式开发，运行在 J2EE Web容器中，Web服务层产生 

程序的表示逻辑，处理对用户请求的响应，不直接访问数 

据库，其业务逻辑通过使用 B组件完成。 

(4)客户层。运行在用户机器的浏览器中，处理与用 

户的交互，是个典型的“瘦客户”。 

3．4 系统的设计特点 

在系统设计的时候，既要满足企业的当前业务需求， 

又要考虑将来的发展。系统应具有开放性、可扩展性、兼 

容性和较强的适应性。 

1)B／S模式和 C／s模式相结合的混合模式以及J2EE 

开发技术。 

采用B／s模式和 C／s模式相结合的混合模式以及 

J2EE开发技术使系统具有动态的特点，可任意扩充或减 

少模块，系统的整体模块性好、集成程度高。同时，应用程 

序与DBMS分离，业务逻辑与表示逻辑分离，分布式的数 

据管理和事务处理，保证了系统高效、安全、稳定的运行， 

提高了系统的兼容性和适应性。 

2)系统设置灵活、功能丰富、使用方便、安全性高。 

系统提供了灵活的基础数据和系统管理设置的功能。 

基础数据及代码设置是系统所用到的基础数据代码及其 

相应的基础信息。通过基础数据设置，形成公用参数库， 

可以保证系统公用数据的完整性和一致性，实现程序关键 

信息参数化，并可大大减少数据的录入量，提高系统的运 

行效率，增强系统的维护性。系统界面采用Web浏览器 

界面，界面美观、友好，面向企业普通人员，软件操作简单、 

方便，符合人们操作习惯。系统按照“面向角色”进行设 

计，不同的用户具有不同的操作权限。因此，当不同的用 

户登录时，系统的菜单项也不相同。每个用户的操作权限 

由系统管理员或部门负责人往下分配，每个用户只能做自 

己权限范围以内的各项工作。用户的权限可以根据用户 

在工作中的具体职责进行设置，各司其责，系统的安全性 

高。系统用户可以分为两大类：超级用户(如系统管理员 

或单位领导)和普通用户。 

该系统具有跨平台、可扩展性强、功能设置灵活、操作 

方便等特点，已在企业中实施，取得了很好的经济效益。 
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3 结束语 

随着 性价比的提高和CAN总线控制衙单、扩展 

能力强等特点，CAN总线的通信在自动控制、测试等领域 

将有着更广泛的用途。 
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