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网格环境中基于移动Agent的资源发现模型

  王志峰，孙 跃，任江洪
(重庆大学自动化学院，重庆400044)

摘 要:简述了网格的背景，面对网格资源数量不断增多的情况，引出了如何在庞大的资源库中准确高效地发现用户所需

资源的网格资源发现问题。对现有的两种网格资源发现模型进行了简要的分析，为解决存在的问题，利用移动她ent的特

性，建立了一种网格环填中基于移动Agent的资源发现模型。该模型总体框架采用多级层次体系，并充分利用历史记录，

对模型总体框架及其组成结构进行了详细介绍，简述了工作流程机制，并对其特点进行了分析。
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Model of Resource Discovery Based on Mobile Agent in Grid

      WANG Zhi-feng,SUN Yue,REN Jiang-hong

(Automation College of Choitgging Univemity,Chongging 400044, China)

Ahstract:13riefly introduces the matext of grid. With the continual increase of grid resource, it is a research that how to accurately and

efficient卜diemver resourees to meet the user's need in voluminous resource storage. It briefly ansly- two existing modds of grid re-

- discovery. Based on the character of mobile agent, it constructs a mod l to discover grid resource. In the model; there is a rnulti-

level framework and history record to吮used. The framework and main components of rnodel is introduced in detail. And it briefly intm-

dusts the working mechanism and character of model.
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0 引 言

    网格是近年来发展起来的新兴的信息技术，是继

Intemet, Web之后的又一次科技进步，可以称之为第
三代互联网应用。网格就是利用网络把分散在不同地

理位置的资源组织成为一台“虚拟的超级计算机”，实

现计算资源、存储资源、数据资源、信息资源、知识资

源、设备资源等各种动态的、异构的、自治的、分布广泛

的资源的全面共享和协同解决间题，从而充分利用网

络L的闲置资源，提高资源的利用率。随着网格资源

的不断增多，如何在庞大的资源库中准确高效地发现

用户所需的资源，是网格领域的一项重要研究课题。

    在已有的网格系统中，资源发现模型大致可以分

为两类:使用LDAP目录服务的发现模型[11和基于路

由转发的发现模型[2-410 LDAI，目录服务适合于存储
频读、少写的静态信息，但存储频繁改变的信息则不如

数据库，其不能适应规模日益庞大且资源信息频繁动
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态改变的网格系统要求。基于路由转发的发现模型具

有不依赖集中控制的、分布式、可扩展、能适应资源动

态变化且发现性能良好等优点，但存在节点能力差异

大、路由时间过长、网络负载严重等问题。

    为解决以上问题，建立一种基于移动Agent的网

格资源发现模型，在使用路由转发的发现方式基础上，

采用多级层次体系，利用移动Agent的特点，来动态自

主地实现网格资源信息的发现。

    20世纪90年代，GeneraLMagi。公司在推出商业
Telescript时提出移动Agent (Mobile Agent)的概念

移动Agent是一种软件对象，可以携带可执行代码、数

据和执行状态在异构的网络环境中在各主机之间按一

定的规程自主移动。在每一台主机上移动Agen:都可

以直接同资源或其他Agent进行交互，在本地高速通
信，完成任务后再把结果返回。移动Agen;是分布式

技术和Agent相结合的产物[51，除了具有Agent的最
基本特性— 自治性、反应性、预动性、协同性和针对

环境外，还具有移动性、可靠性和安全性。

    移动Agent具有的自治性、移动性和协同性等特

点，使得它非常适合在网格系统中按用户需求准确高
效地发现动态的、异构的、分布广泛的网格资源。
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1 基于移动Agent的资源发现模型框架
    图1所示为文中建立的基于移动Agent的资源发

现模型的框架结构。

其作用相当于内存中的Cache，并加以时间戳。对于

用户提出的资源发现请求，如果LRDB中有所需要的

且时间有效的资源信息，则直接读取LRDB中的资源

        图1基于移动Agent的网格资源发现框架

    在这个框架中，根据不同的地理位置，网格资源空

间划分为若干个不同的自治系统(AS, Autonomous

system),每个AS由若干个虚拟组织(VC, Virtual Or
9田且zation)组成，V()负责管理若干个网格资源节点

(Node)，其中，Node可以是连接网络并能提供网格资

源信息的工作站、服务器、局域网等。每个AS中有一

个自治系统路由数据库(ASRDB,Autonomous System's

Route Database), ASRDB用于存储到其所管辖的、TO

中心站点和其他V〔〕中心站点的路由信息;每个VO

中有一个虚拟组织路由数据库(VORDB, Virtual Orga-

nization's Route Database), VORDB用于存储所辖范围
下的所有网格资源名称、位置信息和表明资源仍可使

用的，"I am alive”信息;Node有一个本地路由数据库

(LRDB, Local Route Database), LRDB存储的是本节点
网格资源的具体信息和曾经使用的其它节点网格资源

信息并加以时间戳。本框架结构采用多级层次体系。

大多数的用户资源请求能在一定小范围区域内得到满

足，只有很少的请求需要跨越区域才能得以完成，即网

格资源的分配大多数可以在本VO区域内完成，少量

资源请求需要调用远程功〕区域中的资源。在V(〕内

网格资源管理采用主从式结构，V()之间的网格资源

管理在同一层次采用对等式结构。其中Node同Vol

VO同AS,AS同AS之间通过移动Agent进行交互。
    其中LRDB存储本节点网格资源具体信息，包括

该资源的历史使用状况、使用价格、当前使用的连接数

目、本地硬盘信息、网络带宽延时等信息。为提高网格

资源的发现效率，可以充分利用历史记录，把本节点最

近所使用的其它节点网格资源信息存储在LRDB中，

信息并返回。如果LRDB中的资源信

息已经失效，则将请求提交到其上一

级VO的VORDB中进行重新查询。
若仍然没有找到，则在ASRDB中全局

搜索网格系统中的资源信息。

    在本框架中移动Agent是最重要

的环节，.L贯穿于网格资源发现的整

个过程。根据功能划分，移动Agent

由下面几个部分组成:用户Agent
(UserAgent)、资 源 Agent(Re-

sourceAgent)、迁移Agent (MigrationA-

gent)、查询Agent ( QueryAgent )、结果
Agent( ResultAgent)、更新Agent (Up-
dateAgent)、注册Agent(RegisterAgent)

和注销Agent (UnregisterAgent)ttia

    (1) UserAgent:代表用户请求。对用户任务分解，
将任务分解为若干个网格服务的基本任务，提出所需

的资源查询请求。

    (2) ResourceAgent:获知本地网格资源的具体信
息。具体信息分为静态信息和动态信息。静态信息包

括该主机的CPU类型、CPU频率、内存大小和磁盘空

间等信息;动态信息包括该主机的空闲内存、负载大

小、网络带宽和网络延时等信息。

    (3) MigrationAgent:用来发送FA接收移动Agent,
当一个移动Agent想要移动时，MigrationAgem将收集

该Agent当前的执行状态信息，然后将所有该Agent

对应的小段程序打包，把Agent发送到目的地。当A-

gent到来时，MigrationAgent将逆向操作接收并运行该
Agent,

    (4) QueryAgent:根据UserAgent提出的资源查询
请求条件，在网格系统中搜索所符合要求的资源信息。

QueryAgent对相应节点的路由数据库中的资源信息

依据查询条件进行筛选，根据筛选结果，动态地创建相

应数目的QueryAgent副本并自主通过MigrationAgent
移动到对应的资源节点上。作为移动Agent, QueryA-

gent能动态地创建实例和创建副本，并自主地移动到

对应网格节点上进行查询。

    (5) ResultAgent:把QueryAgent的查询结果返回
到提出查询请求的源点。ResultAgent根据QueryA-
gent携带的源点路径信息，通过MigrationAgent自主

将查询结果返回到源点进行汇总。

    (6) UpdateAgent:其作用是更新各级路由数据库
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中的网格资源信息和ASRDB中的各V()路由信息。

    ①通过MigrationAgent把ResourceAgent获得的

本地网格资源各种数据和信息按制定的周期策略上

报，并携带，"I am a live”的状态信息表明当前网格资源

仍然有效，在VORDB中完成对网格资源信息的更新;

    ③定期通过iVTgrationAgent将各个VI〕中心站点
的路由信息上报给AS，并在ASRDB完成路由信息的

更新;

    ③定期通过MigrationAgent将各个ASRDB中的

V()中心站点的路由信息进行交互更新。

    (7 ) RegisterAgent和 UnregisterAgent:完成Node

的注册和注销，从而动态地建立VOo通过它们，本地

节点向对应的ASRDB提交注册或注销请求，如果同

意请求，就在本地的路由数据库中增加或删除对应的

接 口。

接携带资源信息返回到请求源点。

    (3)如果在上一级VO的VORDB中没有找到足

够的资源信息，则创建QueryAgenl副本到对应的AS-

RDB中查询到其他V。的路由信息，并创建qteryA-

gent副本到相应的VORDI，中进行类似步骤(2)中的
操作 。

    (4)在规定的期限内，把返回到源点的ResultA-

gent所携带的资源信息进行汇总，将符合条件的信息

提交给用户，在LRDB中保存起来并加以时间戳作为

历史记录以便为以后的查询提供便利，对于没有返回

源点的Result掩ent则直接销毁。
    (5)销毁所有的ResultAgento

2 网格资源的发现流程
    图2简洁地描述了网格资源的发现流程。当用户

提交任务，需要使用网格资源时，本网格资源发现模型

的工作流程如下:

3 基于移动Agent的网格资源发现的特点
    移动Agent是能够自主决定并能够在网格环境中

的各个节点之间移动，基于自己的内部逻辑执行任务

的智能程序。它的可移动性使程序的执行尽可能靠近

数据源、降低网络的通信开销、提高完成资源发现的实

效，确保能够在资源数目众多、状态快速变化的网格系

统中运行。

        图2 基于移动愧ent的网格资源发现流程

    (I)提交UserAgent请求，先在LRDB中查询本地

的网格资源信息和曾使用的资源信息，如果资源信息

有效则直接创建一个QueryAgent，通过Migration弋ent
移动到相应的节点上获知网格资源的具体动态信息，

Result瑰ent直接携带资源信息返回到请求源点。

    (2)如果在本地没有找到有效资源信息，则移动

Agent创建一个QueryAgent，通过MigrationAgent移动

到其上一级、ORDB中对网格资源信息进行筛选，并
查询符合要求的资源路由信息，创建对应数目的

QueryAgent副本，通过MigrationAgent移动到相应的

节点上获知网格资源的具体动态信息，ResultAgent直

    (1)移动Agent可以移动到各级节点，
在本地执行并进行高速通信，不占用网络

带宽，降低通信开销，提高网络资源的利用
效率。

    (2)移动Agent的移动不需要保持网

络的长时间连接，减轻了网络负载，提高了

整个网格系统的可靠性和执行效率。

    (3)网格资源的发现过程，借助各个移

动Agent自主进行，对用户而言是透明的。
    (4)进行资源查询中，可以同时创建多

个移动Agent，且Agent之间可以自主地相

互协作，共同完成任务，提高了系统的工作

效率。

    (5)采用移动Agent可以将所需的查

，
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询任务传送到相应的网格资源节点上，直接访间所需

的资源，保证了数据的实时性，从而提高网格资源服务

的可靠性。

    (6)移动Agent的平台大多是基于JAVA的，能够
在异构的系统中具有良好的可移植性和扩展性。

4 结束语

    随着网络的决速发展，为了各种资源能够共享为

更多人使用以提高其利用率，越来越多的资源要求融

入到网格系统中来。资源发现是网格应用中的一项重

                                        (下转第81页)

万方数据



第9期 谢世朋等:基于滤波器组的纹理分类研究

pi (x)二且p(x, I parent(x,))

parent(xi)表示节点x‘所有的父节点的集合，若没有

父节点则有:

    parent(x;)=必,p(x; I parent(x))==P(xi)

    设计判别函数:&(『)=pi(x)

    决策规则:对一切，#i，如果有gi(d')>g,(d')
成立，则将目标纹理d'归于Texi类。可对ga(d')定义

一个闭值，当g;(d') >。时，将目标纹理d'归于Texi
类，否则拒绝(闺值a可由训练集决定)。如果9i (d')

> gi(d') > a可将目标纹理d'同时归于类Tex、和类
Tex;，或者Texi o

练集，这也是基于3n考虑的好处);第二组的46张图

像用于检测分类器分类结果的准确性。使用均值的k

近邻法、贝叶斯分类法和最大加权相关树分类法对纹

理分类的实验结果见表to

                  表 1 实脸结果

3 实验结果

    评估分类系统的标准是准确程度和速度。速度取

决于分类规则的复杂程度，而评估分类准确程度的参

照物是专家对纹理的分类结果(这里假设人工分类完

全正确，并且排除个人思维差异的因素)，与人工分类

结果越相近，分类的准确程度就越高，这里隐含了评估

分类系统的两个指标:准确率和查全率。

    准确率是所有判断的纹理中与人工分类结果吻合

的纹理所占的比率。查全率是人工分类结果应有的纹

理中分类系统吻合的纹理所占的比率。准确率和查全

率反映了分类质量的两个不同方面，两者必须综合考

虑，不可偏废，因此，存在一种新的评估指标，即F，测
试值，其数学公式如下:

4 结 论
    文中提出的对于纹理分类的研究方法，比以往的

方法(如naive 130yes分类，卡方分布比较分类等)精度
都高，并且计算的速度也可以接受，有很强的实用性。

F1测试值一澳黯蹼策2
    文中实验使用的是CURe7数据库中的纹理图

像。在CURet数据库包含有61类真实世界的平面的

纹理，每一类有205个不同几何变化和光照变化的样

本。我们从中选取视点不是在极端位置的图像，使用
了数据库中的每一个纹理的92张图像。每种纹理的

92张图像被分成两个不相交的组:第一组的46张图

像用来作为模型学习(当然可以用很少的图片制作训
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要课题。文中建立一种将移动Agent引人到网格资源

发现中的模型，不仅可以很好地适应网格系统的动态

性，而且大大减少了网络通信负载，同时提高了网格系

统的工作效率。
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