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基于 Deep Web的信息采集系统 
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摘 要：随着互联网技术的迅速发展，大量结构化的高质量信息被埋入网络，却无法被传统的搜索引擎检索到，进而难以 

被挖掘利用。针对这一现象，提出了基于Deep Web的信息采集系统，设计了基于Web的查询方式，并结合数据挖掘的相 

关技术，获取并挖掘深网信息资源，解决传统手工采集信息的弊端，提高系统的使用效率，避免人工搜集时间和费用上的 

开销，降低成本，便于维护。并且正在云南省大型仪器协作共用网络平台的建设中尝试实现这个子系统的设计。 
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An Information Extraction System Based on Deep W eb 

WANG Ran—ran，WANG Gang，HUANG Qing—song 

(School of Information Engineering and Automation，Kunming University of 

Science and Technology，Kunmlng 650051，China) 

Abstract：with the rapid development of lntemet technology，a large amount of stmctured and high—quality information is embedded in— 

to Internet．However，the information cannot be retrieved by traditional search engine and then it is difficult tO mine and make full use of 

it．In view of this phenomemon，presents a system based on the deep W eb information extraction，designs a query．schema based on the 

W eb．and combines SOITIe relevan t technology of data mining．As a result，cr枷1 get an d mine de information which is in the Deep W eb．At 

the S~aTle time，it resolves the traditional drawback of collecting  information artificially，enhances the efficiency of the system，avoids the 

expenses on collection time an d the expense．redHoes the c0st and maintains easily．And it has been designing  in the Yunnan province sei— 

entific instrument shared network platform． 
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0 引 言 

科技界有一个流传甚广的故事：一种特别昂贵的 

大型仪器，在欧洲只有 2台，美国只有6台，而在中国 

已经有几十台了。专家分析，不是因为我们需要那么 

多，而是因为缺乏共享机制。大型科学仪器投资巨大， 

使用具有周期性，目前普遍存在信息难以共享、利用率 

低、重复购置等问题，严重影响科技水平的提高并造成 

巨大的经济损失。对于大型科学仪器而言，信息的采 

集和共享显得尤为重要。尤其是在云南省，许多企业 

面临着科研仪器“吃不饱”和不得不异地求测的难题。 

因此云南省大型科学仪器协作共用网(简称 YSISS系 

统)的平台建设迫在眉睫，目的是提供仪器共享、优化 

资源配置并提供管理决策支持。同时仪器的共享必然 
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带来知识的交流和合作，可以说，共享机制会使人们在 

较近的地方，花较少的钱找到所需要的仪器设备。 

云南省大型科学仪器协作共用网以推动云南省大 

型科学仪器设备资源共享为主要目标，通过建立资源 

库、信息管理系统等软硬件条件以及制定相配套的运 

行机制和管理制度，从而有效地提高现有大型科学仪 

器设备资源的利用率和管理水平，同时也为全国各省 

市大型科学仪器设备的联合评议工作提供科学、合理、 

公正的技术支撑，保证新增的大型科学仪器设备资源 

确实能够避免重复、浪费和布局不合理的弊病，缩短研 

发周期、省却奔波之苦。 

在 YSI．KS系统中，设备管理决策分析子系统需要 

海量数据的支持，对于这些数据 ，传统的方法起进行人 

工采集 ，费时费力且实时性差。比如：科学仪器的供应 

商信息，很难人工采集，但实际上，供应商信息在很多 

大学或企业的网站 I_|已经存在，即隐藏在 lk~ep Web 

中，但传统的搜索弓i擎无法检索到。文中主凑针对此 

类问题，设计一种基于 Deep Web的信息查询方式，并 
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将所采集的信息整合到本地数据库以便支持管理决策 

分析。 

1 Deep Web的特点 

在网络信息资源海量增长的今天．为什么还要研 

究深网呢?主要原因就是深网具有非常重要的特性， 

具体来说有以下几个方面： 

①相对不可见性，普通搜索引擎无法索引深网。 

②资源丰富，数据量大。据 Bright Planet公司调 

查显示，目前存在着超过20万个深网的站点，其资源 

数量大约为7500TB，是 www 的400～550倍，其中包 

括 5500亿私人文档。 

③资源质量相对较高。深网比浅网所涉及的范围 

更小，内容更为精深，因而质量更高。此外，95％的深 

网可以免费获取，并且大约一半的深网存在于主体明 

确的网络数据库中。 

④发展迅速。深网是互联网上发展最快的信息资 

源 ，， 2000年到 2004年期 间深网已经增长 了 3～7 

倍 ，现已有 30．7万个站点，45万个数据库和 125．8万 

个界面【 。 

2 基于Deep Web的查询方式设计 

2．1 信息不可见的原因 

在大部分的高校或企业网站或数据库中已经载有 

科学仪器的供应商信息，但它们却无法被传统的搜索 

引擎检索到，因此可以说这些网络资源对于我们而言 

是“不可见的”。这些信息属于深网资源，不能被检索 

到的原因主要有： 

(1)未被链接的网页。根据搜索引擎原理，若没有 

任何其他网页链接指向某一网页，搜索引擎的Spider 

程序就不能沿着其他网页中的 URL爬行到该网页，也 

就不能将该网页的相关信息搜集到索引库。 

(2)网上可检索的数据库。网上可检索的数据库 

中绝大部分都是结构化的数据。这些数据“隐藏”在网 

络检索界面后端，存储在 Access，Oracle，SQL Server， 

DB2等数据库系统中。当需要检索数据时，必须使用 

本网站的搜索工具进行直接查询，在交互式检索窗体 

中输入检索提问式或选择检索选项，数据库响应请求 

后 ，将相应的检索结果按一定的排序规则显示在网页 

上。网上可检索的数据库可以分为两种类型：可自由 

获取的公共数据库和需订阅或者付费的数据库 J。由 

于搜索引擎的Spider程序尚不具备在交互式检索窗体 

中填写或选择所需字段信息的能力，无法向数据库提 

交检索提问式。同时，对于一些必须注册或者付费的 

网站中的数据库来说 ，搜索引擎 的 Spider程序同样没 

有足够的智能注册后登录系统。因此，无论是哪种类 

型的数据库，搜索引擎都无法获取其中的数据。 

2 2 常见的查询方式 

一 般来说，搜索深网信息可以从目录指南、具有检 

索功能的网站、免费数据库，以及专用搜索引擎和优秀 

普通搜索引擎四种途径人手 j，选择使用相应的检索 

工具。常见的查询方式主要有：专业目录；专业搜索引 

擎；主题明确的数据库等。 

2．3 基于 Web的查询方式的设计 

有价值的网络信息一般都存储在数据库中，网上 

可检索的数据库是深网最大的组成部分，也是深网信 

息规模大、质量高的最主要原因L4 J。文中主要针对网 

上可检索的数据库进行基于Web的查询方式的设计。 

YSISS系统所需要的信息大都存储在此类数据库 

中，这里针对YsISs系统中的一个实际信息(如表 1所 

示)进行从Deep web中提取信息方式的设计。 

表 1 生产厂商信息表 

生产厂商名称 供应商类别 

单位联系人 主要仪器产品及性能描述 

营业执照编号 资质类型 

注册资金 营业执照有效期 

提供仪器列表 注册级别 

此类信息很难被传统的搜索引擎所检索到。因为 

对 Spider来说，现在遇到的最大障碍是各种表单。大 

量的深网资源都是因为Spider不会填写表单而出现 

的。目前搜索引擎 Spider的智能性很低，它的工作方 

式很简单，只会顺着链接机械地搜集资源。即使遇到 

很简单的表单，它都无能为力，只能停止搜索，造成了 

大量深网的产生。若能制造出可以自动填表的机器 

人 ，则大量的深网资源就可以浮出水面，为广大用户服 

务。目前，几个旨在创造更智能化搜索引擎 Spider的 

计划正在实施中，这种 Spider能够自动填表和检索信 

息。该 Spider采用两种最基本的办法：一种办法是采 

用事先设置好的代理程序与特定数据库的表单进行交 

互；另一种是利用人工智能技术猜测表单所需内容，使 

Spider能够透过表单进入数据库内部检索信息。这些 

技术若能够被搜索引擎广泛使用，则会大大改善现状。 

现在我们实验小组正在试图设计一套能够自动填 

写表单的深网查询系统 DWQS(Deep Web Query Sys— 

tern)，建立了表单数据模型，并试图设计一套 DWQSL 

查询语 言，能够利用复杂 多变 的客户端脚本程 序。 

DWQS系统由以下几个部件组成：用户接口、网络文 

档加载器、HTML剖析器、查询处理器、提取模块和存 

储／检索管理器、体系结构如图1所示。 

此设计思想首先是由查询解析器对用户输入的查 

询信息，如关键字等进行分析，然后由HTML剖析器 
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对搜索的网页进行解析，通过表单提取器、标签提取器 

及JS函数提取器对表单信息进行提取。之后将所提 

取的信息与表单数据库中的已有表单模式进行匹配， 

若匹配成功，则发出信号，由查询赋值模块对用户信息 

进行相应的加工赋值，并填写表单，继而传送到网络文 

档加载器进行搜索，若无相同的表单匹配模式，则发出 

信号，由值检验器／客户端脚本分析器对所提取的表单 

信息进行分析，并尝试赋值 

填表。通过 HTTP请求模 

块对 填 表结 果 进行 检验。 

若成功，则传送到网络文档 

加载器进行搜索，同时将此 

种新的表单模式及赋值填 

表形式存人数据库以便下 

次进行表单模式匹配。 

过它从数据库中提取表单模式及赋值填表形式，也可 

以将新的表单模式存入相应的数据库。 

2．4 对所得信息进行数据挖掘处理 

通过 DWQS系统所提取的信息并非完全是大型 

科学仪器的信息，还可能混合了其它信息于其中，因 

此，这里需要对所得信息进一步进行处理，即数据挖掘 

处理_5 J。其基本过程和主要步骤如图 2所示。 

图2 数据挖掘的基本过程和主要步骤 

图 1 DWQS系统模型 

其中，提取模块主要是对表单信息进行提取、分 

析，然后将其与数据库中已经存有的表单模式进行匹 

配，若匹配成功，则发出信号，由查询处理器进行填表； 

若匹配不成功，则将表单信息发送至值检验器／客户端 

脚本分析器 ，由该模块进行尝试赋值填表。 

查询处理器的功能主要是首先对用户输入的查询 

信息进行分析，然后根据表单提取模块的信号进行相 

应的处理，若有相同模式的表单，则直接通过查询赋值 

模块根据用户信息对表单进行填写，然后进行检索；若 

无相同匹配模式，则通过值检验器／客户端脚本检验器 

根据表单信息及用户信息进行尝试赋值填表。 

存储／检索管理器是数据库与表单提取模块、查询 

处理器之间的通信转换模块，提取器和处理器可以通 

在对数据进行进 

一 步挖掘处理时，数据 

的选择主要是搜索所 

有与业务对象有关 的 

内部和外部数据信息， 

并从中选择 出适用于 

数据挖掘应用的数据； 

数据 的预处理则是研 

究数据的质量，为进一 

步的分析作准备，并确 

定将要进行 的挖掘操 

作的类型；数据的转换 

则是将数据转换成一 

个分析模型 ，在这里是 

指表单模型 ，这个分析 

模型是针对挖掘算法 

建立的；数据挖掘是对所得到的经过转换的数据进行 

挖掘。除了完善选择合适的挖掘算法外，其余一切工 

作都能自动地完成；结果分析是解释并评估结果，其使 

用的分析方法一般应按数据挖掘操作而定，通常会用 

到可视化技术。知识的同化是将分析所得到的知识集 

成到业务信息系统的组织结构中去。 

3 结束语 

通过对基于 Deep web的查询方式设计以及后期 

的数据挖掘处理，正试图实现对传统搜索引擎所检索 

不到的信息进行提取、加工处理。基于Deep web的信 

息采集系统的优点是将 Deep Web和数据挖掘的相关 

(下转 第 177页) 
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性，可以通过对同一行业内部有关业务数据描述达成 

共识，进而设立行业数据标准作为企业之问相关业务 

数据的参照系。这样各企业就可以依据这个参照系进 

行数据交换，这就是行业数据交换的理论依据。 

下面以企业 A、B之间的协同服务交互过程为例 

来说明行业数据交换的原理： 

(1)把行业数据标准 x存储在行业供应链管理平 

台成为行业标准数据格式模板； 

(2)接收 A、B的企业私有数据格式 F(A)、F(B)， 

存储在企业私有数据格式模板，并建立与行业标准数 

据格式模板之间的映射关系，即 F( X)，F(X—A)， 

F(B—X)，F( 一B)； 

(3)依据上述映射关系，由F( x)，F(x—B)自 

动推导出F(A—B)，由F( X)，F( A)自动推导出 

F( A)，就建立了企业A、B间的直接数据交换关系 

F(A B)和F(B A)，并存储到数据模板映射中心； 

(4)企业 A向企业 B进行服务请求时，首先检查 

本地有没有F(A B)，若没有则到行业供应链管理平 

台去下载并缓存到本地，然后进行数据交换，即：DA— 

TA(A)一DATA(B)，这样就得到了DATA(B)，再封装 

成~K)AP请求发送到企业B； 

(5)企业 B接收并解析 ~K)AP请求，调用 Web服 

务实现处理请求，得到处理结果，检查本地有没有 F(B 

—A)，若没有则到行业供应链管理平台去下载并缓存 

到本地，然后进行数据交换，即：DATA(B)一DATA 

(A)，这样就得到了DATA(B)，再封装成 SOAP应答发 

送到企业 A； 

(6)企业 A接收并解析 SOAP应答 ，得到结果数 

据。整个服务请求、应答过程结束，企业 B对企业 A 

的服务请求同理。 
·— — 一+ 一—— 一+ —+ 一+ 一+ 一+ “+ 一+ -+ 一+  
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4 结 论 

为屏蔽企业计算环境的分布性、异构性，解决行业 

供应链上企业间应用集成的难题，提出了一个面向行 

业供应链的企业应用集成架构参考模型，分析了模型 

实现的关键技术。该模型综合运用了Web服务、J2EE 

平台和行业数据交换原理，具有简单、开放、安全、高 

效、标准、可扩展的特点。 

文中所提出的集成架构模型已经初步应用于中国 

摩托车商务平台一协同供应链管理系统，是一个典型 

的行业供应链的企业间集成的应用。此外，面向行业 

供应链的企业应用集成架构模型还适用于多种行业 

(特别是制造行业)供应链上企业之间的集成与协同商 

务应用，为行业供应链管理系统的开发和实施提供了 

一 个通用的参考模型。 
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知识相结合，避免了传统手工收集表单信息的弊端，为 

实现信息提取自动化提供平台。由于技术等条件的限 

制，本系统仍在设计中。 
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