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摘 要：随着 Inte 1et的普及，通过网络进行作业的发布和管理成为网络教学中重要的一环。提出并设计了一个基于 web 

的网上作业系统。该系统为教师通过网络发布、上交、在线批改作业以及相关管理等提供了一个方便、快速的软件工具， 

大大减少了教师的时间。该文用面向对象的分析与设计方法，使用 UML对系统进行了建模，详细分析和设计了系统的用 

例图、静态结构模型、动态行为模型以及物理模型，最后使用流行的网络开发技术(．NET)实现了该系统。 
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Abstract：W ith the fast development of Intemet，the assignment and management of exercise is becoming an importan t step in e—leam— 

ing ．Puts forward and designs a web—based exercise ITiRng~ement system．The system provides a convenient and fast tool for teachers to 

&rrange，upload，modify，and other management，and the time teachers spend is largely reduced．With the 0bject—oriented analysis／de— 

signmethod。buildsmodelforthe system basedonUM L，an din detail analysesan d designsuse cssediagrams，static structuremod el，dy— 

nanlic action rnodel and physical mode1．I~astly the system is implemented with the popular network development technique(．NET)． 
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O 引 言 

随着网络教学发展的不断深人 ，通过网络来进行 

作业管理逐渐取代了传统的手工管理作业的方式，因 

此基于 Web网上作业系统成为研究 和开发 的重点。 

课题组在经过充分的调研后 ，专门为教师设计和开发 

了一个基于Web的网上作业系统 ，提供给教师布置作 

业、在线批改作业、统计作业和相关作业管理的软件系 

统；学生通过该系统可以下载作业、查看答案和相关作 

业信息等，从而减轻教师的负担和方便师生之间的交 

流。 

系统采用面向对象的软件分析与设计(oOA&D) 

方法 ，用 UML(Unified Modeling Language，统一建模语 

言)建模机制，利用Rational Rose 2003建模工具对B／S 

结构的网上作业系统进行了建模。 
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1 基于 UML的系统建模 

UML是目前非常流行的一种标准建模语言，它给 

出了基于 UML的精确的元模型定义和 UML符号的 

表示方法 ，它的主要作用是帮助人们对软件系统进行 

面向对象的描述和建模，它可以描述这个软件开发过 

程从需求分析直到实现和测试的全过程。UML通过 

建立各种类、类之间的关联、类／X寸象怎样相互配合实 

现系统的动态行为等成分(这些都称为模型元素)来组 

建整个模型，刻画客观世界。UML提供了各种图形， 

比如Use Case图、类图、时序图、协作图、状态图等，来 

把这些模型元素及其关系可视化，让人们可以清楚容 

易地理解模型，因此它为设计人员、开发人员、用户和 

领域专家之间提供了非常便利的交流和沟通 1l2】。目 

前它已成为面向对象软件系统分析与没计 的重要工 

具。 

使用 UML来进行系统分析与建模的主要过程： 

首先是进行系统需求分析，然后画出用例图，再分别进 

行静态结构建模、动态行为建模和物理模型等，下面分 

别论述。 
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1．1 系统需求 

系统需求分析就是明确系统开发的目标和用户的 

信息需求，以提出系统的逻辑方案。网上作业系统的 

目的是为了减轻传统手工作业管理方式下教师的负 

担，通过网络教师能方便、快速地进行作业管理，包括 

布置作业、上传作业及其答案、在线批改作业、统计作 

业情况等。教师需要从管理员那里得到教师帐号和密 

码，以及相关课程的权 限。然后教师就可登录系统进 

行课程作业的管理。而学生则可以登录系统后浏览作 

业、上传作业、查看答案和自己的作业信息等。管理员 

则负责对教师、学生和课程的管理，包括添加、修改和 

删除等功能，以及指定教师和课程的权限关系和负责 

系统维护等。 

1．2 用例图 

用例图提供了软件系统的高层次的用户视图，表 

示以外部参与者的角度来看系统的使用。由前面的需 

求分析得出，整个系统主要有三个参与耆：教师、学生 

和管理员。这样就可画出整个系统的用例图，如图 1 

所示。 

容添加的用例事件流。 

[用例描述J 
·用例标识号：001 

·用例名称：布置作业 

·简要说明：教师根据授课情况分批布置作业 ，作 

业分课程目录上传服务器，并且可以设定作业上交截 

止日期 
·优先级 

·使用频度 

前提条件：教师只能录入自己所授课程的作业。 

主事件流： 

1)教师选择作业录入事件，开始使用案例。 

2)系统列出该教师所教课程。 

3)教师选择课程。 

4)系统显示作业录入界面。 

5)教师输入作业题 目、作业截止日期(为空表示不 

限时期末交)、上传作业的文件地址。 

6)教师选择提交或放弃。 

7)教师选择提交时，系统上传用户文件并将用户 

数据提交数据库。否则转到4)。 

E1，无法访问数据库。 

Student 。’、 ’＼
'、、’ 作业提交 

、 

—  

( ) ＼ ／ 

作业查询 

图 1 系统顶层 用例 图 

在用例图之后，还要对用例的事件流进行描述，以 

便更加清楚系统应该做什么。下面简要列出对课程内 

8)系统显示作业录入成功。 

9)教师选择继续提交或退出。 

10)继续提交转到 4)。否则 教师 

、

、 退出系统。 

11)使用案例结束。 

·其它事件流：(无) 

，
，m 。 m 。事后条件：(无) 

·异常事件： 

El： 

1)系统显示无法访问数据库信息。 

2)返回主事件流 4)。 
·注释：(无) 

在系统顶层用例图后，还需要对一 

些主要的用例进行细化 ，继续画出它们 

的用例图，由于篇幅有限，不再画出。 

1．3 静态结构模型 

静态结构模型描述了系统中重要 

对象的属性和操作以及这些对象之间 

的相互关系。建立用例图后，需要进一 

步识别出系统中存在的对象，然后再从 

对象中抽象 出类 ，并确定共 同的属性 

和操作，把它们都放在父类中，其它的 

可以作为子类，继承父类的属性和操作，同时可根据自 

己的实际情况添加自己特有的属性和操作，从而方便 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 228· 汁算饥技术与发展 第 18卷 

了加快系统的速度和保证数据的一致性，也使用存储 

过程和触发器。系统采用 B／S三层体系结构，如图 5 

所示。 

的访问，执行数据逻辑 ，运行 SQI 式存储过程 ，该层涉 

及到的主要．NFT技术是 ．NET数 据库访问技 

术。 

‘  

、 
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图3 布置作业的时序图 

图 4 系统 的配置 图 

应用服 ＼、、 ／／ 

客户机 务器 数据库服务器 

(表示 (业务 (数据存储 

层) 逻辑 层) 

层) ＼
～ — 一／／ 

图 5 B／S三层体 系结构 

在三层体系结构中，表示层提供应用程序的用户 

界面，通常包括 Windows窗体和 ASP．NET页面的使 

用，向应用服务器发送服务请求，显示处理结果。业务 

逻辑层执行应用程序的业务功能，向数据库服务器发 

送数据请求。数据存储层提供对外部系统(如数据库) 

在．,-NET三层结 

构中，表示层一般是 

HTML，asp，aspx等 

网页界面；业务逻辑 

层有．vb，．CS等文件 

编译生成的．dll文件 

(也 称为组 件 )，在． 

NET中．dll文 件不 

用考虑注册问题，拷 

贝过 来就 可 以直接 

使用，大大方便了系 

统的安装 和部署 问 

题[ ]；数据存储层就 

是数据库服务器，这 

里 采 用 的 是 SQL 

Server 2000。 

3 结束语 

基于 Web的 网 

上作业系统，完全采用了面向对象的分析和设计方法， 

使用 UlVK．对系统进行建模，因此加快了软件开发的 

进程，提高代码的质量和软件复用，降低开发的复杂 

性[ ，取得了较好的效果，同时也保证了整个系统框架 

设计中的正确性，减少了软件系统开发的风险。该系 

统可以单独使用，也可以结合网络教学平台一起使用。 

目前，该系统已经开发完成并在学院内投入使用，运行 

情况良好，具有很好的实用性，大大方便了教师对作业 

的布置和管理。 
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