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对决策表和简化决策表的研究 

王希雷，苏 静 
(天津科技大学计算机学院，天津 300222) 

摘 要：简化决策表具有高效处理数据的能力，一经提出即得到广泛的重视。文中通过反例证明简化决策表在处理数据 

时会产生错误，改变了原决策表表达信息。通过分析得出简化决策表不具备处理不一致数据的能力，针对简化决策表存 

在的缺陷对其进行修正，提出新简化决策表的概念和建立算法。新简化决策表具有高效处理数据的能力，同时具备处理 

不一致数据的能力，并且不需要修改原有以决策表或简化决策表为基础的求核和求约简算法。 
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Research on Decision Table and Simple Decision Table 

WANG Xi—lei，SUJing 

(CollegeofComputerSci．& Eng．，TianjinUniv．of Sei．& Techn．，Tianjin 300222，China) 

Almract：Simpledecisiontableis caredwidelyforit can simplifydecisiontable．Inthispaper。prove simple decisiontable can produce el"． 

r∞ by倪衄lt咀曰∞rI】 k8 and simple decisiontable changetheinformationin decisiontable．Through analyzingknowthat simpledecision 

table∞删 de wlthineomisteneedata． 踟 1tI删 simpledecision tabletomodify simple decisiontable．Newsimpletable csn simplify 

decisiontableand dml w{dl incoherence data and former algorithms based on decision table or simple decision table do not need to be 

modified． 

Key臂0rtb；l巩 h 3e臼；simple decisiontable；reduction；COle 

O 引 言 

Rough集理论在知识发现领域取得 了很大的成 

功。降低基于Rough集理论求核和约简算法的时间空 

间复杂度一直是 Rough集理论的研究重点内容之一。 

文献[1，2]对二进制可辨矩阵的时间空间复杂度进行 

了大幅度的降低，有效地去掉了其中大量的无效计算 

和冗余信息；文献[3]证明了可辨矩阵的缺陷；文献[4] 

在求正区域前进行排序，大幅度降低了基于正区域计 

算的一系列算法的时间复杂度；文献[5]从去除决策表 

中冗余信息入手，降低了决策表的空间复杂度，以此 

为基础的算法时间空间复杂度就会大幅度下降，这也 

是简化决策表核心思想和优点。 

但是简化决策表的定义是有缺陷的，会导致简化 

决策表丢失信息，并影响在此基础上求出的约简和核。 

文中将分析上述问题产生原因，提出反例，并给 

出新简化决策表定义和建立算法。新简化决策表在保 
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留简化决策表优点的前题下，对决策表或简化决策表 

为基础的算法不需改动即可继续使用。 

1 基本概念 

1．1 简化决策表及相关定义定理 

定义 1[ 】：T：(U，C，D，V， )是一个决策表， 

其中论域 U=(Ul，“2，⋯，U )，条件属性集 C=(cl， 

c2，⋯，c )，决策属性D =(d)，V= ． ， 是属 

性 a的值域， ：U×(C U D)一 、，r是一个信息函数， 

它对一个对象的每一个属性赋予一个信息值，即 V a 

∈C U D，X∈ U，有f(x，a)∈ ；每个属性子集P 

(C U D)决定了一个二元不可分辨关系 IND(P)： 

一  IND(P)：{( ， )∈U×U I V a∈P， X，a) 

= f(Y，a)} 

关系IND(P)构成了 U的一个划分，用 U／，IND(P)表 

示，简记为 U／P，U／P中的任何元素[ ]P={Y l V a 

∈P，f(x，a)=f(Y，a)}称为等价类。 

定理 l[S】：在决策表 T (U，C，D，、，r，厂)中，记 

~3ScD = U X 
x∈u／c且V ． ∈x辛，( ．D)=，(y．D) 

该定理说明，C关于D的正区域是由在决策属性 
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上取值唯一的基本块的并集组成，任何决策属性值不 

唯一的基本块不在正区域中。称 U／C中的等价类为基 

本块。 

定义 2[ 】：在决策表 T=(U，C，D，V，厂)中，记 

U／C= {[“ 1]c，[“ 2]c，⋯，[U ]c}，U = {U 1， 

U 2，⋯，U }，由定理 1可设 POSc(D)=[U 
．
]c U 

[U f̂]c U ⋯ U [U 
．

]c，其 中 V U 
．

∈ U 且 I 

[“ ]c／D I：1(s=1，2，⋯，t)；iE U p05={“ i ，“ f
，
， 

⋯

，U 
．
}，U fl曙=U 一U 。称 T =(U ，C，D，V， 

．

厂)为简化决策表。 

1．2 新简化决策表定义 

定义3：在决策表 T=(U，C，D)中，记 U／C= 

{[U 1]c，[“ 2]c，⋯，[U ]c}，若 I[“ f]c／D I：1则 

提取 “ j∈[“ c放入u l，若 I[“ ]C／D I≠1则提 

取 “ i，“ 一，“ ∈[“ i]c放Jku 2中(其中“ i≠ “ 

≠⋯≠U )，称 T ：(U ，C，D)为新简化决策表，其 

中 U = Ul +U2 。 

由定义3易知 己， 1中的对象全为一致对象 ，称 U l 

为一致对象集；U 2中的对象全为不一致对象，称 U 2 

为不一致对象集。 

2 简化决策表的分析 

举例证明简化决策表存在丢失信息的问题，并且 

以简化决策表为基础的约简和核也存在由此引发的错 

误。 

表 1 决策表 T 

U ＼A n 6 

1 2 O O 

2 2 O 1 

3 2 1 O 

4 2 1 1 

5 O O O 

6 O O 0 

以表1决策表T=(U，C，D，V，．厂)，C：{口，b}， 

D：{d}，为例说明简化决策表的含义：先求出条件属 

性集对 T的划分 U／C= {{U1，U2}，{U3，U4}，{U5， 

U6}}，然后取每个等价类中一个对象组成 U = {U ， 

U ，U }(简化决策表定义没有明确说明取等价类中的 

哪个对象，在文献[5]建立简化决策表算法和示例中 

取等价类中第一个对象；对含不一致对象的决策表无 

论取等价类中哪个对象，都存在丢失信息问题)，T 

= (U ，C，D，V，厂)为简化决策表(见表2)。 

按文献[5]中算法3的第一步(文献[5]中算法 3 

的第1步是调用求等价类算法 1建立简化决策表)建 

立 T的简化决策表过程如下(算法的详细步骤参见文 

献[5]中的算法 1，3)： 

由算法 1得 Ul U2 U3 U4 Us 

U6 

第 1趟‘分配’结果：front[0]一 Ul— U2一 U3一 

U4 end[0] 

front[1]一 U5一 U6一 end[1] 

第 1趟‘收集’结果：一 U1一 U2一 U3一 U4一 U5 

“6 

第2趟‘分配’结果：front[0]一 U1一 U2一 Us— 

U6一 end[0] 

front[1]一 U3一 U4一 end[1] 

第2趟‘收集’结果：一 U1一 U2一 U5一 U6一 U3 

“d 

得到 U／{a，b}为：{U1，U2}，{U5，U6}，{U3，U4}， 

得到 U ={U1，U5，U3}，T =(U ，C，D， ，，) 

为简化决策表。 

表 2 T的简化决策表T 

U＼A n 6 

1 2 O O 

5 O O O 

3 2 1 O 

虽然 T 比T的空间少了很多(说明简化决策表能 

减小决策表空间)，但是很明显 T 表达信息与T表达 

信息不同。通过核和约简定义易得 T的核和约简均为 

{a}，简化后 T 的核和约简均为≯(T 决策属性值全是 

0，与条件属性无关)，可以看出 T 改变了T表达的信 

息，改变了 T的核和约简。 

3 新简化决策表建立算法 

简化决策表定义实质上是针对决策表中存在大量 

条件属性相同的对象(简化决策表观点认为它们是冗 

余信息，如：T中的U5，U6；U1，U2；U3，U4)，通过仅保留 

相同条件属性对象中的一个对象来简化决策表的空 

间。但是条件属性值相同的对象由于决策属性值不同 

(不一致对象)表达信息不完全相同，简化决策表定义 

错误的根源在于认为不一致对象表达信息完全相同 

(如：认为T中的U1，U2完全相同，U3，U 完全相同)，即 

丢失了部分不一致对象的信息，所以产生了第2节中 

指出的错误。因此对简化决策表的修正，只要把丢失的 

信息放人简化决策表中即可。定义 3为文中给出的新 

简化决策表定义，其中‘若 I[U ] ／D I≠ 1则提取 

U ，“ 一，U ∈[U c放入u 2中’就是把不一致对 

象信息无损失地放人新简化决策表中(例如：把 T中 

U ，U 都放入简化决策表中，即认为 U ，U2不同)，实现 

了对简化决策表的修正，新简化决策表把一致对象和 
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不一致对象分别放人 u ，U 2中，为基于新简化决策 

表的算法或理论提供了尽可能多的信息，方便了基于 

新简化决策表的算法或理论的进一步发展。 ’ 

设存在决策表 T=(u，C，D)，U={U1，U2，⋯， 

U }，C={C1，c2，⋯，C }，D：{d}。 

新简化决策表建立算法：NSDT算法 

输入：决策表 T 

输出：新简化决策表 

step1．统计每个属性C 值的个数 ，用数字1，2， 

⋯ 替换各属性值，记下替换规则。 

step2．用静态链表存储对象 U1，U2，⋯，U ，令表 

头指针指向 U 。 

step3．for(i=1；i< +1；i++)。 

step3．1第 i趟分配：建立 个空队列，令 front 

和endk(k=0，1，2，⋯， )分别为第志个队列头指针 

和尾指针，将链表中对象 U∈U按链表中次序分配到 

第 矗个队列中。 

step3．2第 i趟收集：表头指针指向第 1个非空队 

列的头指针，修改每一个非空队列的尾指针，令其指向 

下一个非空队列的尾指针，令其指向下一个非空队列 

的对头对象，将所有队列重新组成一个链表。 

step4．设由step3的得到链表中的对象序列为 

U 1，U 2，⋯ ，U n，i= 1 

dD 

while Uf Ui+1 do{i： i+1}； 

if i= then{U U 1，break}； 

if (c) i≠ U(c) 州 then{Uf— U 1，i： i+1}； 

Z= i； 

if“(c) = (c) i+1 

then{{do = +1 until U(c) ≠U(c) Ⅲ}，}U f， 

U ̈ 1，⋯，U }一 U 2，i=i+1}； 

until i> 

step5．设c +1=d，对 U 2中对象仿照step2建立 

静态链表，执行step3．1，step3．2，进行第 m+1趟分配 

和收集。 

sc印6．逐个比较step5得到对象序列中相邻对象， 

去掉重复对象得到化简后的 U ：。 

step7．按stepl中保留替换规则，恢复 U l、U 2中 

数据。 

steN．得到 T ： (U ，C，D)为新简化决策表， 

其中 U =Lr i+U 2。 

注：U(c) 表示 U 的条件属性值集，U(c) ≠ 

“(c) Ⅲ 即2个对象的条件属性值不完全相同。 

stepl、step4、step5、steNi时间复杂度 O(I C I I U 

I)，step2、step3、step5时 间复杂度 O(I U 1)，所 以 

NSDT算法的时间复杂度为 o(I C ¨ U I)。 

以决策表 T为例说明新简化决策表定义。定义 3 

计算得 丁的新俭化决策表样本集 U ：{U ，U】，U2， 

U3，U4}，其中 U 1={U5}，U 2= {U1，U2，U3，U4}，有 

效地去除了决策表中的冗余对象M ，保留了U：、U4o计 

算新简化决策表 了 (见表 3)的核和约简均为{口}，与 

决策表 T的核和约简相同，说明新简化决策表 没 

有改变决策表 T的信息。 

表3 T的新简化决策表 

U ＼A n b d 

5(或 6) 0 0 0 

1 2 0 0 

2 2 O 1 

3 2 1 0 

4 2 1 1 

以T为例说明NSDT算法。由step1得 、N 、 

分别为2、2、2，对应替换规则见表 4。 

表 4 替换规则 

属性 n n b b d d 

丁中属性值 0 2 0 1 0 1 

替换值 1 2 l 2 1 2 

由step2得到 head· U1 U2 U3 U4 U5 

— U6O 

由step3得： 

第 1趟‘分配’结果：front[0]一 U1一 U2一 U3一 

U4一 end[0] 

front[1]一 “5一 U6一 end[1] 

第 1趟‘收集’结果：一 U1一 U2一 U3一 U4一 U5 
一

’．“ 6 

第2趟‘分配’结果：front[0]一 U1一 “2 U5一 

U6一end[0] 

front[1]一 U3一 U4一end[1] 

第2趟‘收集’结果：一 Ul— U2一U5一 U6一 U3 

● “ d 

由step4得 U 1： 6}，U 2={Ul，zf2，U3，U4}；由 

step5得 U 2= {U1，U3，“2，U4}．由于 U 2中没有重复 

对象，所以step6没有改变 U 2的结果；由step7得 U1： 

(2，0，0)，M2：(2，0，1)，U3：(2，1，0)，Zt4=(2，1，1)， 

U6=(0，0，0)；Step8得 T：{u6，U1，U3，U2，U4}，与用 

定义得到结果是一致的(决策表中对象顺序可以任意 

交换；u5、u6是完全一样的对象)。所以用定义和 

NSDT算法得到的新简化决策表相同。 

用求核定义求 TN的核和约简易得核为{口}约简 

(下转第 181页) 
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映射文档在应用程序启动时编译，它可为 I-Iiber— 

mte提供关于持久对象的相应类、它们的结构、它们应 

该映射到哪个数据库表格、哪个字段以及如何映射的 

信息。 

3．4 进行 DAO的定义 

通过使用接口的编程方法，可以在方法的调用者 

和方法的具体实现之间直接建立一个屏障，即他们不 

存在任何的关联，这样，当方法的调用者发生改变时， 

不影响方法的具体实现；反之，当方法的具体实现发生 

改变时，不影响方法的调用。 

本功能模块中的DAO为： 

public interface S—PostalPreOrderE~ extends Dao{ 

public$erIAliz~ble sa~(S—PostalPrcO~ex s—PostahDreOrderObject) 

throws DaoException； 

public S一 talI 0出 load(S—PostalPreOrderPK pk)throws 

DaoException； 

public void saveOrUpdate(S— PostalPreOr~．r s— B talPre— 

OrderObject)throws DaoExeeption； 

} 

3．5 业务逻辑层和表示层的配置 

在本系统的各个功能模块中，逻辑层和表示层因 

为使用了Hibernate实现数据持久层而轻松了许多，对 

数据库的操作变成了对某个对象的操作，对于对单个 

对象的增加、删除、修改、更新、查找操作，基本不涉及 

sOL语句，而对于多个对象之间的级联操作，也可以 

方便地解决。 

如下代码所示，简洁方便地完成了插人数据的操 

作，并且不用关心底层数据库的结构。 

S—PostalPreOrder preorder=newS—P~talPreOrder()； 

preorder．~tServi ("9999”)： 

preor~．r．setCa~tomerName(“w~ ,lid’)； 

S—PostalPreOrderDao preOrderDao：DaoFactory．getDaoFactory 

()．getS—PostalPreOrderDao()； 

preOrderDao．save(preorder) 

基于Hibernate的邮政 11185系统的实现，由于使 

用了对象一关系映射技术，缩短了程序开发的周期，并 

且程序的可靠性得到了提高。 

4 结束语 

对象一关系映射技术是采用面向对象的方法技术 

来设计应用系统，通过将对象和数据库中的表之间建 

立的映射关系，来关注数据的实际存储，即使后台数据 

库发生变化，也不会导致对应用程序的修改。 

文中通过研究持久层的各种解决方案，对邮政 

11185系统提出了基于Hibernate的持久层解决方案。 

在介绍Hibernate技术基础上，结合邮政 11185系统的 

例子，具体说明了如何运用 Hibernate实现系统持久层 

的设计。 
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为{口}，与 T的核和约简相同，可见新简化决策表定义 

和NSDT算法没有改变决策表表达的信息，所以也没 

有改变决策表的核和约简。 

4 结 语 

文献[5]提出的简化决策表，从减小决策表的空 

间人手，有效地降低了求决策表核和约简算法的空间、 

时间复杂度。但是由于在化简过程中对不一致问题考 

虑不完全，造成了丢失信息并且导致简化决策表的核 

和约简与决策表不同。文中分析了产生错误的原因， 

并且在保留简化决策表优点的前提下，修正了错误，给 

出了新简化决策表定义及建立算法。使用新简化决策 

表定义或NSDT算法，不用对原来的基于决策表或基 

于简化决策表的算法进行改动即可在新简化决策表下 

使用并得到正确结果。 
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