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摘 要：随着 Internet和Intranet技术的迅速发展，异构系统间的信息交换变得日益频繁。当前的方法大都采用对不同的 

XML Schema手动建立映射关系来处理语义异构的问题。当有新的企业加入的时候 ，该企业的 XML Schema要与所有其 

它企业的 XML Schema进行映射 ，很显然这种方式不利于系统的扩展。本体对知识 的共享表示有助于对 内容语义的精确、 

高效通信。采用 XML作为中间文件格式 ，结合目前的信息共享技术，提出了一种基于 XML和本体的数据交换模型。讨 

论了该模型的系统架构和关键技术。 
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and more frequent．At present，the main method to solve the semantic heterogeneous is eonstmcting mapping  relation different XM L 
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0 引 言 

随着 Intemet和 Intranet技术的迅速发展，企业间 

的信息交换变得日益频繁。而企业问的数据大都是异 

构的，数据的异构性主要表现为系统异构、数据模式异 

构、语义异构等三类 J。系统异构主要指数据所依赖 

的应用系统不同，如数据库管理系统、硬件平台、操作 

系统、并发控制、访问方式和通信能力的不同。数据模 

式异构主要指数据在存储模式上的差异；一般的存储 

模式包括关系模式 、对象模式、对象关系模式和文档嵌 

套模式等几种，其中关系模式为主流存储模式；需要注 

意的是，即便是同一类存储模式，它们的模式结构可能 

也存在着差异。语义异构是指信息资源之间存在着语 

义上的区别，这些语义上的不同可能引起各种冲突，例 
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如从简单的命名冲突(如同名异义，同义异名)，到复杂 

的结构语义冲突(不同的模式表达同样的信息)，语义 

冲突将会使企业间的数据交换变得复杂。 

目前企业信息化的基础平台是 Intemet，而 XML 

已经成为 Intemet环境下数据表达的事实标准，不同 

格式信息都可以转换成 XML文档，一些商业数据库 

如SeaL Server和 Oracle也提供了XML的导出功能。 

除此之外 ，还可以用 XML Schema对 XML文档的格式 

进行限定和验证。因此 ，XML的出现很好地解决了系 

统异构以及数据模式异构的问题。对于语义方面的异 

构，一些企业或商业的电子交换软件(如Biztalk)大都 

采用了对不同的XML Schema手动建立映射关系来处 

理语义异构的问题。这种方式遵循不同XML Schema 

的XML文件的数据转换，都需要建立它们之间的转 

换脚本。当有新的企业加人的时候，该企业的XML 

Schema要与所有其它企业的XML Schema进行映射， 

很显然这种方式不利于系统的扩展。为此 ，有必要引 
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人人工智能领域中的本体(ontology)技术。本体是不 

同领域、不同应用系统之间进行交流、协定并可以共享 

理解的知识表示。这种协定有助于对内容意义的精 

确、高效通信；同时又反过来促使系统的交互式操作、 

重用和共享等一系列的性能得以提高。 

文中采用 XML作为中间文件格式，结合 目前的 

信息共享技术，提出了一种基于 XML和本体的数据 

交换模型。该模型考虑到分布式环境下各个数据源是 

异构的，新开发系统与遗留系统并存。 

1 系统框架 

本体是一种新型的元数据，其目标是捕获相关领 

域的知识，提供对该领域知识的共同理解，确定该领域 

内共同认可的词汇，并从不同层次的形式化模式上给 

出这些词汇和词汇间相互关系的明确定义 ，由此实现 

知识重用。为此 ，文中的研究思路如下：根据各个企业 

数据库的XML Schema生成局部本体，然后把局部本 

体与全局本体进行映射生成映射表。根据映射表的对 

应关系进行数据交换。系统结构如图1所示，具体流 

程说明如下 ：当企业用户第一次进入交换系统时，通过 

转换器生成该数据源 的 XML Schema并将 XML 

Schema提交给数据交换中心；数据交换中心将 XML 

Schema通过局部本体生成器生成该企业的局部本体； 

然后以局部本体与全局本体作为映射器的输入，映射 

器输出映射表。企业再次登录，与其它企业交换数据 

时，把要交换的数据通过转换器转换成 XML文档并 

提交到数据交换中心；数据交换中心收到 XML文档 

后利用文档转换器根据映射表转换成目标企业能识别 

的 XMJ，文档。 

(1)转换器：转换器完成其它数据源的数据(各种 

数据库、电子表格等)与 XML文档的双向转换并生成 

相应的 XMLSchema。 

XML与关系模式的映射分为两类：基于模板驱动 

的映射和基于模型驱动的映射。基于模板驱动的映射 

是在一个模板中嵌人数据处理命令，再用数据处理中 

间件解析执行。这种方法以XML内嵌的SQL执行的 

数据集为依据，不涉及数据库赖以存在的关系模式或 

对象模式。基于模板驱动的映射是一种浅层映射，但 

其比较灵活，甚至可以加入程序逻辑。基于模型驱动 

的映射是指用一个具体的模型来关联 XML文档和关 

系数据。常见模型有表格模型和数据专用对象模型。 

表格模型直接把关系数据库中的表结构映射成 XML 

文档。数据专用对象模型把一个 XML文档表示为由 

数据对象，每一个元素类型和对象相对应，XML中的 

内容模型、属性和 PCDATA则对应对象的属性。目前 

几个流行的数据库产品都支持 XML数据导出功能， 

文中使用的Microsoft SQL Server2000属于模板映射。 

(2)局部本体生成器：局部本体生成器根据各企业 

提交的XML Schema生成局部本体。 

(3)映射器 ：映射器根据输入的局部本体和全局本 

体，输出两者之间的映射表。 

(4)文档转换器：根据输入的XML文档生成符合 

目标 XML Schema的 XML文档。 

2 关键技术 

2．1 全局本体的建立 

这里的全局本体是系统的全局视图的语义化描 

述，是企业业务的领域本体。比如各化工企业之间的 

图 1 基 于 XML和本体 的数据交换模 型流程 图 

信息交换需要的是化工领域本体。全局本 

体构建了待集成领域的知识模型，并为数 

据集成提供了公共的语义描述。Gruber在 

1995年提出了构建本体5条规则：明确性 

和客观性、完全性、一致性、最大单调可扩 

展性和最小承诺 。目前没有一个标准的本 

体构造方法。Mikeusho1d[ ]等人提出了构 

建本体的骨架(skeleta1)法，该方法的步骤 

包括： 

1)识别 目的和范围：这个阶段需要弄 

清楚为什么要建立本体、建好后的用途有 

哪些、使用该本体的用户范围是什么等问 

题。 

2)建设本体：包括本体捕获、本体编 

码，与现有的本体集成。本体捕获识别相 

关领域中关键的概念和关系；给出这些概 
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念和关系的精确无二义的文本定义；识别能表达这些 

概念和关系的术语。本体编码是利用某种形式化语言 

显式地表现上个阶段的概念化成果。 

3)评价：并没有提出 自己的评价方法，引用了 

Gomez Perez关于评价的定义。 

4)文档化：目前很多知识库和本体缺少文档也是 
一

种知识共享的障碍，这些文档应该包括本体中定义 

的主要概念、meta—ontology等。 

5)每阶段的指导方针：把设计本体的初始的指导 

方针总结为以下设计标准：清楚(Clarity)、一致(Coher— 

ence)、可扩展性(Extenslbility)、最小本体的承诺(Mini— 

real ontological commitment)、最小的编码偏差(Minimal 

encoding bias)。 

用户使用本体描述语言为领域模型编写清晰的、 

形式化的概念描述。根据 Gruber的规则，它应该满足 

以下要求 ：良好定义的语法、良好定义的语义、有效的 

推理支持、充分的表达能力、表达的方便性。大量的研 

究工作者活跃在该领域，因此诞生了许多种本体描述 

语言：和 web有关 的语 言有 RDF和 RDF—S、OIL、 

DAML、OWL、XOL，这几种语言之间又有着密切的联 

系，且都是基于XML的；只在相关项目中使用的有 

Ontolingua、CycL和 Loam；KIF已经是美国国家标准， 

但是它并没有被广泛应用于互联网，作为一种交换格 

式更多地应用于企业。 

2．2 从XML Schema中学习局部本体 

局部本体生成器是从 XML Schema自动构建局部 

本体。因为XML Schema描述了 XML数据的层次结 

构，可以认为它是 XML的逻辑模型。对于这种数据 

可以采用映射技术构建本体，即利用一些映射规则将 

其中的一些元素映射到本体。这种方法的关键是映射 

规则的发现 ，现有的方法可以分为两类：一类是基于学 

习的方法，即利用一些机器学习的手段自动获取；一类 

是基于预定义规则，即根据用户预先定义的一些规则， 

例如，D。anl3 J等人和 Mello[4 J等人使用预定义的规则， 

从 DTD中提取语义信息生成相应的概念模式，然后对 

这些概念模式进行语义集成得到本体。但是，由于 

DTD和XML Schema在语法上的差异，需要使用不同 

的映射规则。为此，Volz等人提出将这些半结构化数 

据映射成一棵语法树，然后使用一些规则将这些非终 

结符集和终结符集中的元素映射为本体中的概念和关 

系。所以这种方法克服了现有模式语言在语法上的差 

别。文中采用预定义规则来实现映射。 

OntoI iFT[5 J是德国卡尔斯鲁厄大学开发的一个 

基于 HMarfra的开源本体学习工具，它可以从半结构 

化数据(xML~helTla，DTD)和结构化数据(关系数据 

库)中获取本体(包括概念及其关系)。HMarfra能够 

实现从 XML Schema到本体的映射，OntoLiFT开发了 
一 个从 DTD到 XML Schema映射的中间工具。这样， 

将这两个工具合并起来，就实现了从 x Schema和 

DTD中获取本体。从关系数据库中获取本体的部分 

是基于Java JDBC标准提供的接口，然后按照一定的 

命名规范将数据库中的表名和属性名等信息，按照映 

射规则转换为本体中的元素。对于这两种类型的数据 

源，它都采用基于映射规则的方法来获取本体。在系 

统实现中，为了考虑以后支持 DTD，在 OntoLiFT的基 

础上，对其源代码进行了修改，使其支持中文的本体学 

习 。 

2．3 局部本体与全局本体之间的映射 

本体映射是以两个本体作为输入，然后为这两个 

本体中的各个元素(概念、属性或者关系)建立相应的 

语义关系，从而将源本体的实体(概念、实例、属性等) 

映射到目标本体实体上。本体映射领域的研究较多， 

各种定义、表达甚至研究目的都差别较大(如：本体集 

成、本体合成等)。文献[6]提到：本体映射就是指给定 

两个本体A和B，对于A上的每一个实体，设法在B上 

找到与其有相同或相近语义的实体，这些实体包括本 

体的类、属性以及类的实例。Ehrig-7]给出了一个形式 

化的本体映射函数：map：O】一 02。如果本体 0】中的 

实体e 与0 中的实体e：的语义相似度大于阈值 s，则 

map(e】)=e2。Ehrig和Staab总结出本体映射的6个过 

程 ： 

(1)特征提取：提取可以计算实体语义相似度的特 

征，如概念、属性的名称等； 

(2)选择用于映射的概念对 ； 

(3)进行相似度计算； 

(4)相似度整合：通常有多种方法可以衡量本体实 

体之间的相似度，得出多种相似度值，因此要对各相似 

度进行综合考虑，从而得到一个整体上的相似度； 

(5)优化：第(4)步结束后，已经得到待映射的各个 

实体之间的初始相似度，这时一般需要人工的干预，利 

用领域知识，对其进行调节； 

(6)迭代第(1)步到第(5)步，直到达到满意结果。 

3 结束语 

随着 Intemet和 Intranet技术的迅速发展，异构系 

统问的信息交换变得日益频繁。文中针对企业问异构 

信息交换问题，提出了一种基于XML和本体的数据 

交换模型。该模型首先从关系数据库自动构建局部本 

体，然后与全局领域本体进行语义影射，从而将一方的 

(下转第53页) 
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一 的完整过程及其结果如图2所示。图2(a)为待处理 

的车牌灰度图像；图 2(b)为Otsu二值化后的图像；图 

2(c)为形态学处理后的图像，形态运算使不同的部分 

形成不同的连通域，但保留形状特征。原始图像外形 

上的形状纹路明显不见，图像中只保留了具有区域特 

征的连通域 ，原图像 目标的形状特征经处理后有小的 

畸变，但整体形状特征得到了较好的保留；图 2(d)为 

删除较小连通域后的图像，图像中的连通域个数由图 

2(c)的11个减少到 5个，小连通域被剔除，不但减少 

了背景干扰，而且可大大减少后续处理的运算量；图2 

(e)为标记连通域、车牌区域筛选后的图像；图2(f)为 

定位切割下的车牌图像，可见被选中、标记的区域正是 

车牌所在区域，很好地实现了车牌的定位与分割。 

图3为另外两幅不同背景车牌图像的定位实验。 

从图 3也可以看出，车牌切割完整，无残损 ；背景很少， 

对车牌识别不会形成干扰 ，满足车牌定位要求。 

(a)原始图像 

一  ‰叠 ̈̈- 叠≯ 端臻弱 鬟 霾鬻 黥l l 一 ～ ⋯ 量堕鎏蠢 
豳  

(b)定位的车牌1 

(c)原始图像2 (d)定位的车牌2 

图3 原始车牌图像及其定位结果 

4 结束语 

介绍了基于形态学的车牌定位算法，充分利用形 

态学的不同结构元形态运算具有的不同的作用效果和 

保持物体几何形状 的特性 ，很好地实现了车牌定位。 

对各种条件下拍摄的132幅含有车牌的图像应用该算 

法，有效定位 130幅，准确率达到 98．4％。同时，由于 

算法以二值图像来进行，而形态学运算固有的能将大 

量的复杂二值图像处理运算转换为基本的逻辑与移位 

运算的组合来完成，便于并行处理与硬件实现的特性， 

因而本算法不仅算法简单、很好地实现了车牌定位，而 

且运算速度快利于实时处理。 
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