
第 l8卷 第 l2期 
2008年 l2月 

计 算 机 技 术 与发 展 
(XOMPI兀 R TECHN()L(X；Y AND DEVELOPM旺NT 

Vo1．18 No．12 
Dec． 2008 

基于纹理合成算法在恢复污损牌照中的应用 

刘 焱，董军宇，马 莎，迟晓君 

(中国海洋大学计算机科学系，山东青岛 266071) 

摘 要：车牌识别系统是现在智能交通系统中信息采集的一种手段，但是由于图像模糊、字符污损、粘连等实际问题导致 

识别的瓶颈。文中提出了一种基于纹理合成的图像修补算法——二维表面纹理填洞算法。该算法是根据区域生长得到 

车牌字符污损部分的边界，即算法中的“洞”，再基于纹理片合成与 Quilting算法相结合提出了一种二维表面纹理填洞算 

法，针对“洞”进行图像纹理修补。实验结果表明，该算法对恢复字符的完整性和修复纹理具有很强的自适应能力，极大地 

提高了后续的车牌字符分割和识别率。 
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Removing Color Stain on Vehicle License Plates Based on 

Texture Synthesis Algorithm 

LIU Yan，IX)NG Jun-yu，MA Sha，CHI Xiao-jun 

(Dept．of Computer Science，Ocean University of China，Qingdao 266071，China) 

Abstract：Although recognition of vehicle license plate is well studied，characters can be obscured by color stains due to rust，mud，peeling 

paint or fading colors and bL~X)lTle unrecognizable．Puts forward a hole—filling algorithm of 2D surface texture based on t~ture synth~is． 

Firstly，the edgeofthe absent part ofthefeeulent car’slicense plate can be achieved based Oil region growingtechnology，whichisthe 

“hole”in this method．Secondly，on the basis of texture synth~is and Quilting method，advances a hole—filling method of 2D surface 

texture．Last．aimed at the“hole”the image texture carl be repaired ．This method is pmved  to be effective to clean the blurry license 

plate ，which provide a better input for the successive processes，such as character segmentation and recognition． 
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0 引 言 

车牌识别系统是智能交通领域的热点问题，可以 

广泛应用于道路收费、交通监察和管理等领域，并在智 

能化交通发展中呈现出巨大的经济价值和现实意义。 

目前的系统需要在光照适当、车牌字迹清晰的情 

况下才能达到较高的识别率，而实际情况是难免会在 

郊区或牌照脏污比例高的地区摄取图像，从而造成图 

像模糊、字符粘连、破损等实际问题。目前专门研究污 

损车牌识别领域的比较少，武汉工业学院管庶安_1 J发 

表的基于亮色互补的牌照二值化方法是对污损车牌分 

割提出了改进方法。因此，笔者提出的这种基于纹理 

合成算法能准确修补车牌字符，对于后面的识别环节 
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有直接的影响。 

车牌识别系统主要包括车牌定位、字符分割、字符 

识别三大部分[2l。这里提出的这种二维表面纹理填洞 

算法，是在对定位后的车牌图像提出的。 

1 纹理合成技术 

纹理合成是为了解决纹理映射中存在的接缝走样 

等问题而被提出的。近几年来，国内外学者提出了许 

多成功的方法，这些方法可分为两类：过程纹理合成和 

基于样图的纹理合成。基于样图的纹理合成技术是近 

几年迅速发展起来的一种新的纹理拼接技术，其通过 

输入小块样本纹理，随机产生视觉很相似的纹理。该 

技术克服了传统纹理映射方法的缺点，也避免了过程 

纹理合成需调整参数的繁琐，因此成为计算机图形学、 

计算机视觉和图像处理领域的研究热点之一。 

车牌可以看作是一种特殊的纹理，具有一定背景 

纹理的规则特征。 
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图 l Quilting原理示意图 

素是一系列的纹理小块，这些纹理小块 

与待合成像素的临域窗口内的纹理在相 
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似度指标上非常相似。 

Step4：二维表面纹理填洞。 

对于每个待合成的像素，从其对应的待选集合中 

随机选取一个候选的纹理小块，将其拷贝到待合成区 

域(基于片合成)，并可进一步用 Quilting算法进行匹 

配优化。 

Step5：完成了孔洞处所有像素的合成以后保存纹 

理图像，完成车牌污损字符的修复处理，生成新的车牌 

二值化图。 

二维表面纹理填洞算法流程图如3所示。 

准备纹理图像并灰度化 

利用区域生长得到污损的边界，生成掩模图像 

』 

l 采集匹配纹理 

沿“洞 边界，根据Quilting算法拷贝到待合 

成纹理以及掩模图像中，依次填补一圈 

合成完毕 

图3 二维表面纹理填洞算法示意图 

二维表面纹理填洞算法过程表现图如图4所示。 

(a)污损原图 

(b)填洞算法结果 

(c)掩模图像 

图4 二维表面纹理填洞算法表现图 

3 实验结果 

实验中利用二维表面纹理填洞算法对 64幅图像 

进行污损字符的处理测试，实验表明，本算法能够准确 

地对字符污损部分进行很好的修补操作，自适应性很 

强。算法不仅对笔画简单的字符修补效果理想，还对 

笔画弯曲的字符、汉字等各种污损情况进行很好的修 

补(如图 5所示)。 

(a)简单笔画数字图像 

(c)汉字、字符图像 

图5 二维表面纹理填洞算法实验结果示例 

4 结束语 

该算法能能够准确地对字符污损部分进行很好的 

修补操作，自适应性很强，对于下一阶段的分割以及识 

别都有很大的帮助。但该算法仍存在需要改进的地 

方，针对面积较大或者在字符拐点处的污损图像，修补 

效果不是很理想，这将是下一步改进的方向。 
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