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摘 要 ：文中提出了一种基于嵌入式 Intemet的远程视频监控系统设计方案 ，视频监控终端采用 $3C2410微处理器，视频 

监控设备采集的视频图像经过MPEG一4压缩算法编码压缩后送人该处理器，利用RTP实时传输协议以及无连接数据报 

协议UDP／IP等将该数据流打包后，利用Intemet网络进行实时传输到用户端。基于 Intemet的远程视频监控系统是信息 

网络与控制网络结合的产物，它借助网络完成监视与控制任务，将监控范围扩展到更广的空间，进一步推进了控制技术向 

网络化 、分散化及开放化的发展。 
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Design of Remote Video Supervisory System 

Based on Embedded Internet 
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Abstract：Presents a remote video supervi~ry system based Oil embedded Intemet．the video surveillance termina1 uSes the microprocessor 

S3C2410．the video captured by the video deivce is coded and compressed by the MPEG 一4 algorithm and is sent to the microprocessor． 

After processed by it the MPEG一4 data stream is sent to video surveillance network．Then the MPEG 一4 data stream is packed by the 

real—time transport protocol and UDP／1P．Finally the data packet is transmitted to the user by Intemet．Intemet～based remote video 

surveillance system is an information network an d contml network products，using its netw ork to monitor and control tasks，mo nitoring 

will he extended to a broader space to further promote the technology to control the netw ork，decentralized and open． 
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O 引 言 

远程监控系统是当前工业 自动化应用领域研究的 

热点之一。远程监控系统主要用于完成远程现场点的 

数据采集、处理、实时监控等功能。传统的远程监控系 

统没有或无法解决实时大数据量处理、远程通信等问 

题，其应用受到很大的限制。基于 Intemet的远程视 

频监控系统是信息网络与控制网络结合的产物，它借 

助网络完成监视与控制任务，将监控范围扩展到更广 

的空间，进一步推进了控制技术向网络化、分散化及开 

放化的发展IlI。 
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1 系统硬件设计 

图 1所示的是基于嵌人式 Intemet的远程视频监 

控系统的硬件架构。整个 系统主要 由 CPU芯片、 

FLASH芯片、视频采集设备、SDRAM 内存、以太网接 

口等组成。CPU采用的是韩国三星公司的 s3C2410， 

该处理器的内部集成了ARM 公司A R M 9 2 0 T处 

理器核的 3 2位微控制器，并带有独立的 16kB的指令 

Cache和16kB的数据 Cache、LCD控制器、RAM控制 

器、NAND闪存控制器、3路 UART(通用异步收发 

器)、4路DMA、4路定时器、并行 I／O口、8路 1O位 

ADC、触摸屏接口、IIC接口、IIS接121、2个 USB接I=I 

控制器、2路 SPI，主频最高可达 203MHz[ 。USB视 

频采集设备和$3C2410微处理器构成整个系统的视 

频监控终端设备 ，放在监控现场 ，而 Intemet网络与用 

户端监控设备一起构成监控网络平台，通过网络用户 
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可随时了解监控现场的情况。 

RTP／UDPhP协议 。  

0  

图 1 系统硬件架构 图 

2 系统软件设计 

2．1 系统软件结构 

视频监控终端 WEB服务器的软件结构如图2所 

示，其主要由视频监控WEB服务器、cGI(公用网关接 

口)、嵌入式数据库、存储管理与调度模块、视频调度与 

传输模块 、视频设备控制模块等组成。 
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图2 系统软件结构图 

系统通过摄像头采集图像，对现场图像进行高速 

捕捉，然后将捕捉到的图像通过 UBS总线传输到 

$3C2410处理器进行处理，并将 图像压缩，保存为 

JPEG格式的文件。程序调用 EnCoder编码器可以将 

多幅JPEG格式的图像合成一段 AVI视频流，实现视 

频回放。最后，系统还可以通过以太网或 UART将保 

存的图片和视频流传到服务器上 ，实现网络监控_3 J。 

视频监控终端WEB服务器通过 HTTP协议与用户端 

监控设备浏览器软件进行信息交互，提供其他应用程 

序模块的接口以及视频数据浏览界面和摄像头控制界 

面。此外 ，它还要对用户端的访问权限进行控制 ，过滤 

用户端的请求和控制信息，处理多个用户端的请求和 

控制的同步和优先级问题。而十分适用于嵌入式系 

统。同时，本系统采用了 CGI来实现动态 WEB技术， 

CGI规定 了WEB服务器调用其他可执行程序的接 口 

协议标准。WEB服务器通过调用 CGI程序实现和浏 

览器的交互，也就是CGI程序接受浏览器发送给WEB 

服务器的信息，进行处理，将响应结果再回送给WEB 

服务器及浏览器。 

2．2 Linux内核配置 

2．2．1 修改 Linux配置文件 

接下来需要对一些配置文件作一定的修改。 

(1)打开根目录下的 Makefile文件。 

指定 目标平台：添加 Arch：：arm 

指定交叉编译器 ：添加 CROSS—COMPILE=arm 

—elf—gcc 

(2)打开 arch／arlTl目录下的 Makefile文件。 

包含 S3C2410处理器：ifeq($(CONFIG—ARCH— 

S3 410)，Y) 

MACHINE=S3C2410 

(3)添加内核起始运行地址，即 image．ram应下载 

的位置，TEXTADDR=OxO)008000 

(4)打开arch／arm／'boot目录下的Makefile文件。 

指定 Bootloader的压缩内核解压后数据的输出地 

址 。 

ifeq($(CDNFIG—ARCH～S3C2410)，y) 

ZRELADlDR=0X50008000 

2．2．2 编译 Linux内核 

在完成上述工作后 ，开始编译 Linux内核，生成 目 

标代码。首先 以 ROOT身份进入系统，然后完成下列 

步骤，就可以在／Llnux arch／arm／boot／@}到内核的映 

像文件zlmage。在shell命令下输人命令进行内核配 

置：make menuconfig该命令执行之后生成文件．cnofigo 

它保存这个配置信息，下一次再执行make rnneuenofig 

的时候将生成新的．cnofig文件。 

输入命令：make dep 

输入命令：make clean 

输入命令：make zhnage 

通过各个目录的 Makefile进行，将会在各个目录 

下生成一系列目标文件，从而完成对 Linux的编译工 

作。LinuX内核的编译、修改、移植与上层的应用程序 

(如命令解释器 shell、登陆程序 login)相关 ，将这些程 

序根据需要重新定制。利用终端仿真程序 minieom和 

Bootioader引导程序通过串 口就可以把 LinuX内核移 

植到目标系统板。移植完成后，Linux就可以在目标 

系统板上运行。 

2．3 视频采集摄像头驱动设计 

视频信号的采集一般选择 USB摄像头来实现，使 
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用 USB摄像头虽然成本偏高，但 是易于实现，节 省 

CPU资源，而且驱动支持非常丰富。本系统使用的是 

ZC301摄像头，它可以用来采集一张完整的jpeg图片。 

要使用USB设备需要正确地配置Linux内核，要 

启用 Linu】【USB支持，首先进入“USB support”并启用 

“Support for USB”选项。在 Linux kemel源码 目录中 

driver／usb／usb—skeleton．C为我们提供了一个基础的 

USB驱动程序。通过它仅需要修改极少的部分，就可 

以完成一个 USB设备的驱动。其驱动程序的编写主 

要包括下面的内容 ：提供基本的 I／O 操作接 口函数 

open、read、write、close的实现、对 中断的处理实现、内 

存映射功能以及对 I／O通道的控制接 口函数 ioctl的 

实现等，并把它们定义在 struct file—operations中 ]。 

Linux USB驱动程序需要做的第一件事情就是在 I in— 

UX USB子系统里注册，并提供相关信息。将驱动和设 

备绑定上了，任何用户态程序(如 open、close、read、 

write等系统调用操作时)要操作此设备都可以通过 

flie—operations结构所定义的函数进行了。 

2．4 MPEG一4视频压缩的实现 

MPEG一4具有高速压缩、基于内容交互和基于内 

容分级扩展等特点，并且具有基于内容方式表示的视 

频数据。它把任一个视频序列看成一个或多个视频对 

象(V0)的集合。VO是场景中的某个物体，由时间上 

连续的许多帧构成，它是一个承上启下的概念，一个或 

多个VO组成一个视频场景(VS)，每个 VO可能有一 

个或多个 V0L层次，v(_)I 引入了主要用来扩展 v0 

的时域或空域分辨率，它把 VO的一些属性信息进行 

编码。VOP是某一时刻某一帧画面的 VO，VOP编码 

就是对某一时刻该帧画面 VO的形状、运动和纹理等 

三类信息进行编码。 

基于内容的视频编码过程由以下三步完成【 J： 

(1)VO的形成 ：先从原始视频流中分割出 VO。 

(2)编码：对各 VO分别独立编码，即对不同 VO 

的运动信息、形状信息和纹理信息这三类信息分别编 

码，分配不同的码字。 

(3)复合：将各个 VO的码流复合成一个符合 

MPEG一4标准的位流。 

XviD是一个开放源码的、高效的、具有可移植性 

的MPEG-4编码软件，本系统选择xvidcore作为视频 

图像压缩模块中的核心算法。对 xvidcore一1．0．3进 

行交叉编译比较简单，有以下步骤[5 J： 

(1)解压缩 xvidcore源代码：tar—zxvf xvidcore一 

1．0．3．tar； 

(2)设置环境变量：export xvidcore=“the path of 

xvidcore”： 

(3)cd $ xvidcore／build／generic； 

(4)生成 makefile：．／configure—host：localhost 

build=aml——linux——gec； 

(5)编译源代码：make；make install； 

(6)将交叉编译生成的库文件libxvidcore．SO．*拷 

贝到交叉编译器工作目录的 1．b子目录中，该库文件为 

系统的其它模块提供了编程接 口。 

2．5 MPEG一4数据流的 RTP封装 

RTP是由IETF组织制定的针对多媒体应用(如 

视频、音频等)的新型实时传输协议，它提供的服务包 

括负载类型标识、序列编号、时间戳和传输控制等[引。 

RTP数据协议负责对流媒体数据进行封包并实现媒 

体流的实时传输。 

由于视频数据一般都比较大，所以不考虑几个访 

问单元串联封装的情况，采用以视频对象平面(VOP) 

为基本封装单元[ ，使用 SDP(会话描述协议)来指定 

视频流的属性 (例如媒体类 型、封装格式、编码结构 

等)，直接将视频数据分片并映射到 RTP包 中的封装 

方案。其封装算法描述如下： 

While(MPEG一4数据流结束前) 

{ 

if(发现下一个VOP起始码) 

{ 

if(当前分段长度<=去除头部字段长度的路径 MTU 

值 ) 

{把此段数据打人RTP包} 

else 

{把尽可能多的宏块打人I汀P包} 

} 

else 

{对剩余数据打包} 

l 

2．6 MPEG一4数据流的 RTP传输 

MPEG一4数据流分别被封装上 RTP报头、UDP 

报头和 IP报头，然后 IP数据包通过 Intemet向接收端 

发送。其传输模型[8]如图 3所示，当发送端收到压缩 

编码的MPEG一4流后，按照 RTP数据传输协议的报 

文格式装人 RTP报文的数据负载段，并配置 RTP报 

文头部的时间戳、同步信息、序列号等参数，此时数据 

报文已经被流化。同时发送端周期性地接收 RTCP 

(RTP控制协议)包，将OoS反馈控制信息发送到视频 

服务器，服务器利用这些信息动态地改变自身参数设 

置。接收端收到 IP包后先分析 RTP包头，判断版本、 

长度、负载类型等信息的有效性，更新缓冲区的RTP 

信息，如收到的字节数、视频帧数、包数、序列号数等信 

息。按照RTP时间戳和包序列号等进行信源同步，整 

理RTP包顺序，重构视频帧，最后根据负载类型标识 
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