
第
2
20
01
卷0 1年 期 年5月 计算机技术与发展 Vo1．20 No．5 

COMPUTERTECHNOLOGYAND DEVELOPMENT May 2010 
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摘 要：提出了当今 IT环境面临的问题并指出SOA是解决问题的方案，接着介绍了SOA相关技术和理论基础，分析了 

SOA的特性；其次，引出了企业服务总线概念，指明为何采用ESB技术来构建SOA，最后提出了一种基于ESB的SQA架构 

参考框架(wE—SOA)。结合项目实践，给出了该方案的应用实例。通过服务设计、服务的实现，以及在服务总线上的部署 

和使用，体现了这种SOA架构的优越性以及构建企业级应用的灵活性和快捷性。WE—SOA能为企业应用提供一个灵活 

的架构，具有敏捷性、松耦合、跨平台、分布式的特点，更能适应企业信息系统发展的需要。 
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Al1．tract：Putforwardthe problen~sfacingtoday’sIT envlrc~rnent and point ouq：that SOAis a solutiontothe problem．then show the 

technok~yandtheoreticalfoundation aboutSQA，and also analyzethe characterofSOA；Secondly。the conceptofE躅 isintroducedthat 
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for enterprise application，which is agile，loose eoupled 。platform—independent and distributed and it is mole suitable for队 I． 
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O 引 言 

当今 IT环境的特点是：异构而复杂的应用程序、 

进度紧张、受预算约束，以及一个不断变化的业务需求 

前景。几乎没有企业能够以一种高效率的方式，灵活 

而有效地增强其现有的基础架构 ，来迎接和克服这些 

挑战。即便如此，为了快速而经济高效地处理源源不 

断的高度复杂而动态的业务需求，企业需要一种灵活 

丽动态的方法来自动化、构建和管理关键业务流程u J。 

面向服务架构常常被奉为解决上述业务挑战的一种可 

行的解决方案。SOA是一种通过使用和组装构建模 

块来概念化、设计和构建应用程序的方法，每个构建模 

块通常被表示为一个可重用的服务-2J。目前使用的许 
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多SOA方法只是简单地封装一些业务功能，然后是用 

在应用程序中，而且采用了一种临时、静态和不灵活的 

方法。在生产者集中精力提供业务逻辑之前，确立一 

个适合企业发展的框架，会对企业业务的扩展、组合乃 

至应用程序间的集成都能提供必要的支持，这样的一 

个框架会在开发过程中，逐渐沉积成为企业的一笔巨 

大财富，即一个复用价值最高的软件框架。 

l SOA及相关技术 

面向服务架构(SCIA)是一种面向服务的企业应用 

体系结构。面向服务的体系架构中共有 3种角色：服 

务提供者、服务消费者和服务注册中心。SOA的体系 

结构如图1所示。 

其中服务提供者负责服务功能的具体实现，并通 

过注册服务操作将其所提供的服务发布到服务注册中 

心，当接收到服务消费者的服务请求时，执行所请求的 

服务。服务消费者则是服务执行的发起者，首先需要 
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图 1 A的体 系结构 

到服务注册中心查找符合条件的服务，然后根据服务 

信息进行服务绑定／凋用 ，以获得需要的功能。而服务 

注册中心则用来提供服务提供者注册服务、 

提供对服务的分类和查找功能，以便服务消 

费者发现服务。 

①XML(Extensible Ma~up Language)： 

可扩展的标记语言，为 web Service提供了 

统一的数据格式，包括消息、服务描述以及 

工作流的描述。 

② SOAP(Simple Object Access Proto— 

ocd)：用于交换 XML编码信息的轻量级协 

议。 

③ WSDL(web Service Definition I舯 一 

guage)：是借助 XML来描述一个 网络服务 

或端点，用于定义 Web Service以及调用方 

式。 

QUDDI(Universal Description Discovery 

and Integration)：提供了在web上描述并发 

现商业服务的框架，是面向web服务的信息 

注册中心的实现标准和规范。 

企业服务总线(E )的概念是从面向服 

务体系架构发展而来的。ESB是 SOA的基 

础架构，在整个结构体系中，每个服务都是 

通过企业服务总线来进行互相访 问。通过 

EsB，企业可以将所有的应用、功能、数据和 

服务有效 的连接起来。企业服务总线改变 

了传统的软件结构，可以提供比传统中间件 

产品更为廉价的解决方案，同时它还能消除 

不同应用间的技术差异，实现不同服务之间 

的通信与整合[ 。 

各类应用的桥梁，采用松散耦合的方式，任何独立服务 

的都可以连接到ESB，真正实现了“即插即用”。WE— 

SOA分为如图2所示的五层。 

(1)数据层：数据层用来完成系统中数据的访问和 

管理。数据层包括持久层、数据访问层和数据库。 

(2)业务组件层：良好的业务建模是系统成功的基 

础。业务组件层支持业务建模，通过实体和视图封装 

了业务建模的数据结构 ；支持数据访问，包括查询、保 

存、更新、删除等操作。 
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2 一种面向服务框架 WE—S0A的设计 

WE—SO A框架基于 SO A技术，是一种利用 SO A 

原理高效构建应用程序和业务流程的框架。在该框架 

中，应用服务既可以是已有的旧应用 ，也可以是新开发 

的应用。将企业应用封装成统一的应用服务，然后发 

布到ESB，并通过企业服务总线中WCF通信技术，实 

现．NET客户端与．NET服务端的通信。ESB是连接 

图 2 WE—SO A开发 框架 

(3)服务层：服务层由原子服务、组合服务、流程服 

务、外部服务组成。服务分三种级别的服务粒度 ：原子 

服务、组合服务、流程服务。原子服务是以实体为核心 

的细粒度的服务；组合服务根据需要将原子服务、合成 

服务(由原子服务简单组合而成)进行组合而成；流程 

服务是由原子服务和组合服务进行流程编排而成的粗 

粒度的服务。外部服务是来自于企业外部的粗粒度的 

服务，它封装了服务的具体实现，对外提供描述服务的 

接口L4]。原子服务、组合服务、流程服务、外部服务都 
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可以发布到服务注册 中心，通过企业服务总线来进行 

相互访问。 

(4)ESB：ESB在 SOA的体系结构中起着服务注 

册中心的角色，它将 SOA的所有参与者连接在一起， 

提供连接性、技术异质性、通信异质性和技术服务等功 

能【5】，并管理和监控应用程序之间的交互。 

权限管理：权限管理用来定义权限，并根据权限控 

制访问资源的一套维护系统安全的管理。权限管理用 

来对对象进行授权。授权是基于角色的，定义具有不 

同权限的角色，再将用户分配给不同的角色，就达到了 

对用户权限控制的目的。对于角色的授权可以授权到 

功能一级，即对角色分配相应的事务菜单，角色只能对 

所见的菜单上的事务有执行的权限。另外也可以授权 

到更细的字段及动作一级，通过定义授权对象，来定义 
一 组授权字段，以及相应的动作，然后将授权对象分配 

给事务。 

WCF通信：WCF构建了一个在互联系统中实现 

各个应用程序之间通信的分布式框架，WCF通信可 

以跨进程、跨机器甚至于跨平台【6l。 

表示层 Ⅵ 与业务服务通信主要考虑性能和方便 

部署，而业务服务和企业服务总线的通信主要考虑通 

信协议和格式的开放性。在综合考虑部署方案和系统 

集成的需求下，抽象出四种通信方式：直接调用，适用 

于表示层和业务层不分开；管道通信，适用于表示层 

和业务层分开；TCP通信，适用于表示层和业务层分 

开；HTTP通信，适用于和外部系统通信。当web表 

示层和业务层都署到同一进程中，采取直接调用的方 

式，保证系统的高性能，当web表示层消耗资源较大 

时，可以将web表示层和业务层分开部署到同一机器 

或不同机器。采取管道通信或 TCP通信，仍然保持一 

定的性能。C 客户端只能通过 TCP通信方式和系 

统通信。当和外部系统连接时，采用 HTTP通信方 

式。 

消息管理：消息是提示提醒用户操作的交互方式 

的统一管理，框架支持同步和异步两种消息。 

安全管理：实现对企业服务总线安全方面的管理， 

保证传输到企业服务总线中的消息是安全和可靠 

的L7J，从而保证正确的过滤和路由。 

(5)客户层：分为控制层和表示层。 

控制层采用MVC模式。由控制层发出服务调用 

请求到代理服务，代理将调用转发给业务服务，业务服 

务路由绑定到所需要的服务(服务提供者)，代理服务 

返回响应将服务提供给服务调用层。 

表示层作为一种用户接口和外界信息进行交互。 

表示层是用户访问集成系统的人口，可以依据每一个 

用户的需要来提供个性化服务，并提供对用户的安全 

和权限验证。 

WE—SOA的优点： 

1．通信采取多通道控制总线，它使得系统构架师 

与开发人员在构建分布式系统时，能将更多的精力投 

入到与系统的业务逻辑本身的设计上来，而无需过多 

地考虑底层通信的实现及相关问题。 

2．架构采用总线模式，模块以插件方式挂接到 

总线，最大限度降低系统的松耦合度。服务请求者把 

S0AP请求发给服务总线，并与服务提供者进行直接、 

同步的交互，服务总线会把包含结果的 SOAP响应传 

送给服务的调用者。客户端只和服务总线打交道，服 

务对客户端来说是完全透明的。 

3．不同粒度级别服务抽取，增强了系统的可重用 

性。WE—SOA能够很方便地增加或是减少服务，重 

新组合服务，也能方便地集成其他系统的服务和新的 

服务。 

4．WE—SOA即可以用来开发新的应用系统，也 

可以利用已有的资源。可以降低企业的集成成本，从 

而使新服务的开发时间缩短。 

5．负载均衡：由于业务逻辑被包装成服务，而这 

些服务有可能分别位于不同的服务功能模块中，所以 

在一定程度上，对单个服务器的负载起到了一定的分 

担作用。 

3 WE—SOA框架的应用 

如图3所示：在ERP系统中，EI 各个业务模块 

的功能作为粗粒度服务发布，而每个模块的功能又是 

由多个子功能组成，把这些子功能作为细粒度服务发 

布。一个粗粒度服务由多个细粒度服务组合而成，如 

采购管理服务就由采购报价、采购入库等细粒度服务 

组合而成，每个细粒度服务利用业务组件对数据库表 

进行查找、更新、保存等操作【8】。 

每个模块都有自己的依赖关系，例如销售管理模 

块依赖财务管理模块，安装销售管理模块时，需要财务 

管理模块已经成功安装。模块安装时执行如下操作： 

1．检查依赖关系； 

2．注册原子级服务； 

3．导入初始数据； 

4．部署用例程序； 

5．标志安装成功。 

4 结束语 

采用面向服务体系结构和WCF技术，使程序员 
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粗粒度服 

细粒度服 

业务组件 

图3 ERP系统中的服务粒度及模块依赖关系 

在开发过程中把精力集中于业务流程，而先不去关注 

有关集成或应用程序底层通信实现问题，使企业应用 

摆脱面向技术解决方案的束缚，灵活地适应企业业务 

流程变化和发展的需要。WE—SOA实现了跨平台、 

语言独立、松散耦合的异构应用的交互和集成，使得建 

立在此平台上的ERP系统更具易用性和可扩展性。 
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