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摘 要：为了提高城市建设档案的管理水平和利用率，为数字城市打下良好的基础，基于．net 2．0组件技术，采用反射工厂 

模式设计数据访问层，实现了基于分层架构的“青岛市数字城建档案馆”系统。系统综合运用．net framework 2．0、Asp．Bet 

2．0、Asp．netAiax、水晶报表等技术，借助 GIS实现二维电子地图与城建档案的无缝衔接，提供了电子图片档案、声像档案 

的在线浏览和播放功能，实现了城建档案数据、图像、声像的有机结合，提高了城建档案的管理效率和使用率，为相同类型 

的城建系统提供了一定的参考作用。 
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The System of Qingdao Digital Urban Archives Based on 
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Abstract：In order to improve the level of urban construction archives’managertlelit and utilization ratio，lay a solid foundation of digital 

city，designed and implemented the managea~aent system of Qingdao digital urban construction archives，which was hased on．net 2．0 

component technology and triple—tiered architecture，constructing the DAL layer by the．net reflection factory pattern．The system， 

which combined the data archives，picture archives，and video archives together，makes use of the technologies such as Asp．net 2．0， 

Asp．net Ajax，crystal reports etc，to provide the online users the services of browsing the picture archives and playing of video archives， 

andimprovedthe effectivenessof archivesmanagement．The system also provided sortie referencestothe samekind of urbaneor~'truetion 

archives’systen~． 
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O 引 言 

“数字城建”是“数字城市”建设的基础。传统的城 

建档案服务受区域与人力的限制，已无法满足与日俱 

增的档案管理、利用需求。随着档案数字化技术的日 

趋成熟，急需拥有一个网上平台，提供档案查询、信息 

发布、网上办公、特色馆藏利用的一站式服务[1l。 

为了解决上述问题，协同“数字青岛”规划的实施， 

配合青岛市城建档案馆设计开发了“青岛市数字城建 

档案馆”系统，建立了基于GIS基本功能的数字化城建 
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详遥感、海洋地理信息系统等。 

档案馆。系统结合档案管理流程，采用集成的理念和 

原则，以服务用户为核心，融合用户服务控制、管理过 

程控制、管理结果控制为一体。 

l 系统结构 

青岛市数字城建档案馆系统的应用群体分为档案 

馆的工作人员和馆外公众人员，两部分用户的需求差 

别较大。前者以日常管理类操作为主，专业性要求较 

强，业务熟练；后者主要是信息的检索、公示，属于政府 

的职能公开。因此 ，系统分为内部局域网管理系统和 

外部公网网站。馆内部分按用户的权限，动态生成菜 

单，满足数据导入、数字化加工、信息检索等要求，提供 

高交互性的用户操作界面；馆外的公示部分功能为公 

众提供方便、快捷的查询功能。 

青岛市数字城建档案馆系统采用 B／S的系统架 
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构 ，以 Asp．net2．0为主要开发技术、C# 2．0为主要开 

发语言、Visual Studio 2005为开发平台构建【引，是基于 

三层体系架构，采用组件式GIS和空间数据库技术，集 

GIS、MIS、OA和 Intemet多种功能于一体的综合管理 

平台。系统部署在青岛市城建档案馆的内部网中，通 

过服务器端Windows server 2003的 IIS6．0提供服务。 

底层数据库采用 SQL server，满足了档案数据的海量 

存储和高效管理的需求。 

系统采用了模块设计的思想。通过提炼用户需 

求，根据档案馆内业务进行模块划分，对不同的模块进 

行设计实现。系统的模块化组合增强了每个子系统的 

独立性，提高了系统的扩展性和灵活性，便于系统开发 

的持续集成。图 1是系统的总体结构图。 

{ =)J 
数据库 暇务器 应用JIIl务器 WebIl I务器 

(管 统 ) (外 发布’ 

图 1 系统结构图 

公网用户 

2 开发方式 

在吸取了以往软件项 目开发过程中的经验教训， 

总结青岛市数字城建档案馆项 目的实际情况，采用 了 

类似敏捷开发的开发方式。 

2001年，一批软件开发专家聚集在一起，概括出 

了一些可以让软件开发团队具有快速工作、相应变化 

能力的价值观和原 则，称之为“敏捷软件开发”宣言。 

敏捷软件开发是一个开发软件 的管理新模式，用来替 

代以文件驱动开发的瀑布开发模式。敏捷方式也称轻 

量级开发方法。敏捷软件开发宣言内容： 

*个体和交互 胜过 过程和工具； 

*可以工作的软件 胜过 面面俱到的文档； 

*客户合作 胜过 合同谈判； 

*相应变化 胜过 遵循计划 j。 

敏捷开发避免了传统瀑布方式的弊端，主要是吸 

收了各种新型开发模式的“动态”特性，关注点从文档 

到开发者 ，管理方式也从工厂的流水线到团队的自我 

放松式的组织。与传统的瀑布模式不同，敏捷开发主 

要关注迭代、客户参与、小版本等方面。 

在项目的开发过程中，与客户紧密合作，在以下几 

个方面采用了敏捷开发方法： 

客户参与 ：以人为本，客户是软件的使用者 ，是业 

务理解的专家 ，没有客户的参与，开发者很难理解客户 

的真实需求。项目组在开发过程中，与青岛市城建档 

案馆内熟悉业务的信息化工作人员进行频繁的交互， 

以对项 目的目标进行持续不断的导引，最终确保了用 

户的需求得到最大限度的满足。 

迭代：可以工作的软件是首要的进度度量标准。 

项目开发软件的功能是客户的需求，界面的操作是客 

户的“感觉”，对迭代的强调是缩短了软件版本的周期。 

档案馆内业务专家选择他们最迫切的需求，项目组采 

用最具有技术意义的顺序来实现用户提出的需求，保 

证了每次的小版本提交满足用户实际。 

例会制度 ：项 目组根据制定的迭代计划和项 目的 

进展情况，采用每周例会的制度，持续集成代码，发布 

小版本 ，使项 目组成员对于项 目进度进行总体把握 ，实 

现了代码的集体所有。 

在项目开发的后期 ，项 目系统架构相对稳定 ，用户 

功能得到满足 ，又及时补充了用户手册 、系统设计说明 

书等过程文档 ，以方便用户的使用和项目的继续开发。 

3 系统模块 

结合档案馆功能需求和系统架构，系统分为内外 

网两大系统 ：内部局域 网档案管理系统，外部公 网网 

站。内部管理系统根据档案馆的实际组织架构分为： 

档案登记管理模块、电子借阅模块、OA(办公 自动化)、 

信息发布模块。其中，档案登记管理模块按照实际的 

城建档案类型，分为三种业务模块，具体划分为：竣工 

档案模块、声像档案模块、规划档案模块。各个模块分 

别设计实现，按照实际业务按照权限，分别赋予不同管 

理科室的用户。系统模块如图2所示。 
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根据档案存档流程，又将竣工档案、声像档案、规 

划档案三个模块化分为接收档案合同书、工程录入、档 

案录入、档案扫描上传、档案统计、报表打印等业务功 

能，以满足不同业务层次的功能需求。 

4 系统架构 

从20世纪 80年代以来，软件体系结构得到了不 

断的成熟和发展 ，N层体系架构得到了广泛的应用【4J。 

对软件系统进行合理的分层，可以达到“分散关注、松 

散耦合、逻辑复用 、标准定义”的目的。BS三层体系结 

构相对于两层结构有了一些改进，它将用户界面从业 

务逻辑中分离出来。客户端提出的服务请求通过中问 

数据通道有效地降低了客户机与服务器以及客户机与 

数据库的连接数量【5j。 

系统拓展了基于．net framework 2．0的三层体系 

架掏，在数据访问层(DAL)、业务逻辑层(BI L)、用户 

表示层(U1)的基础上，将数据对象实体与方法分离， 

构建在各层传递的、基于C#的系统通用实体业务对 

象层(Mode1) J，和包括数据校验、基础数据类型、权限 

控制在内的通用类库(Coi1Mnon)。系统采用了．net反 

射技术，构建反射工厂，使得数据访问层可以在不同数 

据库类型之间进行快捷的迁移。图 3为系统的总体架 

构。 

图 3 系统 总体架构图 

数据访问层：其功能主要是负责数据库的访问操 

作。该层可以灵活地访问不同性质的数据库(如 SQL 

server，Oracle等)，向业务逻辑层提供基于标准规范的 

通用数据格式数据。在数据访问层中，完全采用了“面 

向接口”编程思想。抽象出来的 IDAL模块 ，脱离 r与 

具体数据库 的依赖；反射工厂 I)ALFactory模块管理 

DAL对象的创建，按需加载模型，降低软件层次间的 

耦合。SQLServerDM 和OracleDAL模块均实现 IDAL 

模块的接口，完成对数据库的查询、添加、修改、删除等 

操作。 

业务逻辑层：是整个系统的核心，与系统的业务逻 

辑有关，是数据访问层和表示层的桥梁，负责业务的处 

理和数据的传递。该层与数据访问层仅存在弱依赖关 

系，通过调用数据访问层的接口模块 IDAL，对通用数 

据格式进行数据加工、处理，实现系统内业务信息的流 

转与处理。把业务逻辑单独放在一层的优点之一是便 

于快捷地进行业务处理，优点之二是便于使客户端程 

序从一种数据库移植到另一种数据库，可移植的原因 

是数据访问层的抽象接口屏蔽了不同数据库厂家实现 

的差异[ 。 

表示层：是系统与用户交互的部分 ，负责使用者与 

整个系统的交互。表示层仅与界面元素有关，接收用 

户的操作指令，调用业务逻辑层的接口，实现用户操 

作。该层采用包括 Asp．net Ajax，Membership在内的 

Asp．net 2．0 web开发技术，提高用户体验和系统安全 

性 。 

图 4是系统分层架构的抽象说明。 

业务实体 
Model 

表示层 Ul 
通用数据类 
Common 

业务逻辑层 BLL 

IDAL 

譬 反射工厂 
retlec~on 

OracleDAL ServernAL 

图 4 系统分层架构 

系统在各层的设计中使用和借鉴大量的设计模式 

完成相关的类和接口的设计。设计模式(Design Pat． 

tern)提供了一个用于细化软件系统的子系统或组件， 

或它们之间的关系的纲要[ 。在系统中，主要使用了 

反射工厂模式(FactoryMethod)、门面模式(Facade)、单 

例模式(Singleton)、策略模式(Strategy)等。 

5 数据库设计 

城建档案管理数据可分为空间数据和非空问数 

据。空间数据主要 以地形图、建设用地图、规划用地 

图、行政界线、交通图等城建档案的基础和专题地图的 

形式存在，包括图形和属性数据。非空间数据主要是 

以各种文档、报表和多媒体等形式存在，包括结构化数 

据和非结构化数据。结构化数据主要是指有一定的结 

构，可以划分出固定的基本组成要素，以表格的形式表 

达的数据，可用关系数据库的表、视图表示，如各种申 

请表、审批表等；而非结构化数据是指没有明显结构， 

无法划分出固定的基本组成元素的数据，主要是一些 

文档、多媒体数据，如申请材料、各种文件、法规等。为 
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实现系统的计算机管理，必须将这些数据由现有的模 

拟方式转换为电子格式的数据，建立文档数据库。城 

建档案机构具备了对大量图形或文本的数字化信息存 

储能力。城建档案管理数据库如图 5所示。 

图5 城建档案管理数据库 

6 权限配置 

软件设计中首要就是对用户权限的控制。所有用 

户都必须经过验证、授权才能使用系统，且在一次操作 

中保持用户一致。用户登录系统后，不能访问所有的 

系统资源，只能根据用户的实际权限访问有限的资源。 

每个功能模块都有自己的操作权限，仅在用户拥有该 

模块的使用权时，才能进行相应的权限。 

根据实际调研分析，数字城建档案馆的用户按照 

可控制程度，可以分为以下三类： 

(1)本馆内部人员。既是数字城建档案馆的利用 

者也是管理者，同时也是信息产品的生产者，可信任程 

度最高。但是由于其权限高，需防止其误操作带来的 

危害。 

(2)借阅用户。为其设置档案内部电子阅览室，部 

署用户受限的借阅模块，对档案信息的利用手段、利用 

情况受监控，可信任程度比较高。 

(3)Intemet用户。主要服务方式是“青岛市数字 

城建档案馆”网站，提供用户对档案馆动态、档案信息、 

相关政策法规进行浏览查阅，可信任程度差。 

系统采用了基于XML文件的 安全控制策 

略Do]。在 XML文件中，系统模块的访问权 限与用户 

角色关联，通过判断登录用户的角色，动态生成相应的 

访问菜单。用户访问权限的授权由系统管理员统一管 

理。管理员根据用户所在的科室、用户级别和职能，分 

配用户相应的角色，从而控制不同用户的访问权限。 

7 Asp．net Ajax技术应用 

为了提高用户体验，降低服务器端处理负载，减少 

重复编码，加快开发进度，在系统 中大量使用了 Asp． 

net Ajax技术及 Asp．net Ajax Control it[ 。 

Asp．net Aja)(是微软公司推出的全新页面开发技 

术，根植于 Asp．net 2．0。它是全新的页面开发技术 ， 

将客户端脚本函数库与Asp．net 2．0既有的服务器端 

架构整合在一起。Asp．net Ajax提供异步更新功能， 

不需要将整个页面回送服务器更新，提供了效率，减少 

了传统web程序中恼人的闪烁，大幅提升了界面的亲 

和力。在系统中，页面的数据库翻页、页面信息统计等 

功能，都借助于Asp．net Ajax提供的 UpdatePanel控件 

实现。 

Asp．net Ajax Control TCdKit(控件工具包)是微软 

免费提供的模板与组合，通过这个工具自带的控件与 

扩展器，能轻松创建具备客户端 AJax功能的页面。这 

个工具包由网上开源社区维护与发展 ，具备功能强大 

的 SDK和良好的扩展性和灵活性。在系统 中．借助 

Aut~ompleteExtender控件实现了TextBox控件的自 

动输入完成功能。该控件通过异步 凋运 服务器端的 

WebServiee，得到过滤后的数据集 ，完成输入提示的功 

能。 

AutoCompleteExtender控件的使用方法概述如下： 

(1)创建服务器端的 WelxService。该 Web,％rvice 

提供从数据库检索得出的数据集，需要设置以下两点 

属性 ： 

1)该WEB服务是为 Ajax框架提供服务的，因此 

在类声明之前得加上属性声明[System。Web。Script． 

Services．SeriptServiee]； 

2)为 Auu~_ompleteExtender控件提供服务 的方法 

必须满足三个条件： 

*方法的返回类型必须为：string[]； 

*方法的传人参数类型必须为：string，int； 

*两个传人参数名必须为：prefixText，count。 

关键代码如下： 

using System．Web．Script．Services； 

[WehMethod] 

Public string[]GetCompletionList(string prefixText，int cotlnt) 

{ 

} 

(2)在页面中加入 Autc~mmpleteExtender，并建立 

与 textbox的链接。 

<asp：ScriptMan~ger rtmat=“server”ID=“Sc．riptManagerl”／> 

<ajaxToolkit：AutoCompleteExtender ID=“AutoComp／etel~x—tegl— 

derl’’rllnat=“Server”ServicePath一=“Autc~~mplete．asInx⋯Farget． 

ContmllD=“TextBoxl” 

ServiceMet|x)d=“GetTextSrring”／> 

<asp：TextBox ID=“TextBoxl”rarmt=“~Fver”／> 

其 中，ServicePath是 WebService的 路 径，Ser— 
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viceMethod是 WeKService提供的方法 ，TargetControllD 

是关联的 TextBox的 ID。 

8 系统特点 

青岛市数字城建档案馆系统以电子档案的接收、 

录入、管理、借阅业务流程为主线，覆盖了档案馆内包 

括财务、办公、公文管理等各方面的业务，基本满足了 

正常的工作办公实际需要。系统具备以下几个特点： 

(1)基于三层架构的Web模式开发。服务器端主 

要基于 Asp．net 2．0开发。Asp．net采用 code—behind 

技术，将页面控件和后台逻辑代码分离。在后台代码 

中，调用业务逻辑、数据访问等组件，形成软件分层。 

在客户端，大量采用了 Asp．net Ajilx技术，减少了与服 

务器端的交互，提高了系统性能，提供了更好的用户体 

验。 

(2)提供了电子文件档案、图片档案的批量上传、 

打印、在线浏览等功能，方便用户的借阅使用，提高了 

档案的使用率。 

(3)流媒体技术。声像档案是城建档案的重要组 

成部分，具有数据量大、形象直观等特点。系统采用了 

当前较流行的流媒体服务器 Microsoft公司的 win— 

dows Media，它支 持 MPEG等多种 影像格式 ，结合 

JavaScdpt实现了嵌入式页面播放器，能够支持在线浏 

览和在线下载。 

(4)高安全性。系统对用户身份验证、授权、电子 

档案数据的安全性提供 了保障，采用了基于 XML的 

动态生成菜单的技术，控制用户的访问权限，提高了系 

统安全性。 

(5)各个业务之间采用模块设计方法 ，提高了系 

统的可扩展性、灵活性、开放性。 
·· 

9 结束语 

目前，“青岛市数字城建档案馆”系统已基本开发 

完毕试运行。实践证明，系统规范了城建档案馆内的 

工作流程，提供了快捷、形象的电子档案在线浏览，提 

高了档案利用检索的效率。 
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