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基于工业以太环网的企业自动化系统的设计 

高 文 

(西安大唐电信有限公司，陕西 西安 710075) 

摘 要：为了有效提高企业的运行效率，提高生产效率及安全管理水平，利用企业自动化系统的 1000M光纤环网结构、系 

统的配置及其特点，针对目前企业的实际需求，设计了安全、可靠的自动化软件平台。系统将各自动化子系统的数据和工 

业电视系统的视频信号有效地结合，采用B／S和C／S混合的结构方式，发挥了各自的优点，通过PLC采集设备的运行和工 

作对象的状态参数，由设定的程序自动控制输出信号来控制设备运行，使控制人员能方便地查看数据，并根据需要进行相 

应的控制。实现生产过程的自动化，提高设备运行的安全性和准确性，降低劳动强度，有效地提高了系统的运行效率。 
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Design of Automation System of Enterprise Based on Network 

Industry Ethernet 

GAo W an 

(Xi’all Datang Telephone Corp．，Xi’all 710075，China) 

Abstract：To effectively boost enterprises’operation efficiency and safety management，it has utilized the configuration and features of 

IO00M fiber ring network system of enterprise automation system．To meet the actual requirements of enterprises，safe and reliable auto． 

matic~ftware platform is designed．The system combines the data from all automation sub—systerrm and the video sign als of industry tele． 

vision system with mixed structures of B／S and C／S．After PLC collects the status parameters of equipment operations and working objee· 

tives，the pre—set program will automatically control output sign als to control equipment ope ration so that technicians can easily check 

these data and make necessary adjustment．In this way，realize automa tion of production procedures，enhance the equipment safety and ae- 

c~acy，reduce working intension and greatly improve the system efficiency． 
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0 引 言 

计算机网络技术快速发展，网络应用在各行各业 

的逐步普及，企业生产水平 目前逐步实现了自动化，生 

产效率大大提高。尤其对于煤矿企业来说，其开采的 

特殊环境，属于高危险的行业。如何高效地对煤矿生 

产过程和全矿井生产安全环境进行监控、监测，并实现 

生产过程信息综合利用等方面的网络化、自动化和智 

能化则是煤炭行业发展 目前要面对的问题。因此建设 

基于网络技术的煤矿 自动化系统 ，构架涵盖煤矿企业 

经营管理、安全监控、生产控制、设备监控的各个层次 

的矿井 自动化监测监控信息平台工程l_1．2 J，实现数字 
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技术处理。 

化矿井是当前的紧迫任务。西安大唐 电信有限公司研 

发的煤矿自动化网络信息平台系统_3 J正是适应了当前 

的需求，有广泛的应用前景。 

宁煤集团是国有大型企业之一，其所属的汝箕沟 

煤矿是宁煤集团的核心矿井，为其构建的矿井 自动化 

和信息化监测监控信息平台是将先进的自动控制、通 

讯、计算机技术、信息技术和现代管理技术结合，将企 

业的生产过程控制、运行与管理作为一个整体进行控 

制与管理，提供整体解决方案，以实现企业的优化运 

行、优化控制与优化管理，从而提高企业核心竞争力。 

该平台提供了各种通用的数据接口，在此之上，可以方 

便地将提升机监控系统、安全监控系统、矿井通信系 

统、人员考勤定位系统、应急救援通信系统、视频监控 

系统、井下无线通信系统、大巷运输系统、选煤厂计算 

机控制系统、主通风机监控系统、压风机监控系统、中 

央泵房监控系统、矿灯信息管理系统等进行无缝链接， 

最后经过工业以太网平台统一传输到信息中心平台上 
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进行统一的管理。真正地实现矿井“采、掘、运 、风、水、 

电、安全”等生产环节上的信息化和 自动化，从而达到 

优化生产、优化管理。 

1 系统的总体设计 

1．1 系统的配置 

煤矿自动化系统以为用户提供综合解决方案为宗 

旨。自动化目标是实现全矿井 自动化系统软件组态化 

设计，建立全矿井监测、控制、管理一体化的大型开放 

式分布控制系统-4 J，将煤矿的环境安全信息和设备工 

况信息统一在一个网络平台 J上，改造传统的矿井生 

产运行方式。系统配置图如图 1所示：整个系统配有 

两台核心交换机 、若干接入交换机、采集服务器、历史 

归档服务器、web服 务器、硬件防火墙等硬件设备。 

系统软件配置有 SQL2008实时数据库、WINCC组态 

软件、OPC通讯 协议 和杀 毒 软件 等。系统 采 用双 

1000M光纤环网结构 ，地面 1000M 环网和井下 1000M 

环 网。 

系统整体设计遵循先进性、合理性、安全性、实用 

l 0()0M 

光纤环网 

地面 

性、可靠性、互联性、扩展性易于操作的原则。 

1．2 系统配置的特点 

整个系统配置有如下特点： 

(1)两台核心交换机实现系统的环网冗余，整个系 

统自愈合时问小于 300ms，有效地保证了煤矿对数据 

处理的高要求，保证系统的稳定性。 

(2)实时数据采集服务器将各个子系统的实时数 

据通过光纤环网实时采集，并存储在磁盘阵列中，以便 

于实时数据的监控和历史数据的查询，实现系统的事 

故追忆和历史数据查询。 

(3)web服务器具有实时数据发布功能，随时为用 

户提供网上信息浏览服务，用户可以通过网内 IE浏览 

器实时地查询和访问数据。工业以太网的信息只能单 

向由WEB服务器向管理网发送，管理人员通过矿信 

息管理网上的 PC终端 ，用 IE浏览器访问工业 以太 网 

的Web服务器。 

(4)采用防火墙与局域网相连的高端硬件防火墙 

和杀毒软件确保网络的安全使用，防止非户的登录、计 

算机病毒的侵入及传播。 

瓦斯泵房安全监控 
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(5)系统采用 C／S和 B／S架构 ：数据采集系统为 

C／S结构，易于数据的读取。数据发布采用 B／S的结 

构，易于数据的浏览和访问。 

1．3 系统的结构 

系统分为三个层次：设备层、控制层及信息层[ 。 

设备层：将底层设备直接连接到煤矿井下的各种 

控制器上，采用智能化的接口设备，降低成本，方便安 

装，并可实现快速故障诊断； 

控制层 ：将 I／O网络功能和对等信息传输 网络结 

合起来，实现具有 I／O控制、闭锁和报文传送，保证信 

， 息的实时性和确定性； 

信息层：采用Ethemet，通过TCP／IP协议，将可编 

程控制器、网关、人机接口和控制软件连接至企业的信 

息系统。 

2 系统实现的主要功能及特点 

2．1 系统实现的主要功能 

自动化集成系统，利用标准软件接口采集不同系 

统的数据信息[ ，进行集中处理、存储和发布，WINCC 

组态软件模拟生产过程，将数据以图形及表格的方式 

动态表现出来，实现了从设计、编程、硬件组态、测试到 

操作诊断和远程维护的全过程组态应用，并通过web 

方式在网络上发布，使信息资源有机整合到一起，得到 

最大限度的利用，便于企业领导及时掌握煤矿生产情 

况并做出合理决策。系统有以下功能： 

(1)生产各子系统的集中监控。 

自动化软件平台是基于网络和组态软件的集中监 

控系统，在网络数据中心可实现对网络中各个子系统 

的集中监控。系统具有远程启动、停止、复位和测试功 

能，并可进行地面远程编程、故障(保护)屏蔽及控制方 

式转换、振动给煤机点动操作等功能控制，平均响应时 

间小于 10s。在主扇风机集 中监控系统中可以监测风 

机电压、频率、温度，电机的定子温度 ，轴承温度，功率 

以及风机入口静压、风机流速等参数并可以实现就地、 

远程 自动控制。 

(2)显示功能实现。 

系统流程图画面能实时显示备胶带机 风饥、提升 

机、泵房、变电所、工作面等相关设备及所有子系统信 

息状况；当被测参数超限、保护动怍及设备运行状态改 

变盾 皇 音 、文字告警提示，扫描周期可短至 1秒。 

在变电所监控流中可以实时监测运行参数和馈电 

开关的运行状态，实现远方合分闸功能，实时监测电 

压、电流、有功功率、无功功率等参数，可检测高、低压 

柜分合闸状态等参数。 

(3)故障 自诊断及报表功能。 

系统可准确判断故障类型[ ]．、位置并能进行图像 

和语音提示以及打印输出，故障自动切换时间<20 

秒。系统可以方便地对历史数据进行查询，便于故障 

原因的分析和追踪，最大历史数据可以储存六个月。 

2．2 系统的主要特点 

(1)利用工业以太网形式在煤矿构建具有环网冗 

余技术的矿井自动化网络平台[ ]模式，根据我国煤矿 

井下采煤实际情况，选用 1000Mbps工业以太网构建 

煤矿井下 自动化控制网络平台，并采用环网冗余技术， 

保证信息传输的可靠性。主干传输介质采用本质安全 

矿用阻燃光缆，井下使用专用隔爆兼本安电源箱供 

电_1 ，确保网络设备的本质安全防爆性能。 

(2)井下监测监控系统-llJ实现了安全监测与生产 

监测两系统的合二为一，实现了生产方面各类重要设 

备运行状况的自动实时监测。 

(3)通过接 口和协议的标准化 ，实现各系统的互 

连，保证了原系统的稳定、安全运行。 

(4)以信息集成平台为核心，基于分布式实时数据 

库、OPC技术、工控组态技术，自主开发了组态软件， 

实现了各子系统的无缝集成和安全生产实时数据的 

web浏览。 

3 系统的实现方式 

整个系统的传输 网络为工业以太网，交换机为三 

层网络交换机，通过光纤环网与操作执行层(设备层) 

网络间信息交换与信息共享。根据目前设备、技术的 

情况和未来技术发展的方向，子系统的接入方式分为： 

(1)OPC协议接人方式。 

通过在管控 网络单元 的服务器 中设计有支持 

OPC协议的组态软件，可直接与具有 OPC服务器的现 

场单元系统存取数据，便可以与数据源进行通讯应用 

程序和现场过程控制建立桥梁 ，相互之间进行实时数 

据交换(如图2所示)。 

(2)上位机实时数据库接入方式。 

上位组态软件支持与其它的数据库系统接人的方 

式(如图3所示)通过简单的开发可方便地集成，包括 

Microsoft SQL Server和 Oracle，ODBC，DDE动态数据。 

(3)RS485总线转换以太网接人方式。 

对于 RS485／422和 CAN总线通讯方式【l2 J的设 

备，通过数据转换协议将实时采集数据转换为支持工 

业以太协议的实时数据传输给接入交换机，采集服务 

器对数据进行统一处理(如图4所示)。 

(4)井下 KJJ136接入交换机。 

KJJ136矿用隔爆兼本安 网络交换机 由西安大唐 

电信 自主研发的具有 CAN／以太 网信号转换模块、 
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485／以太网接 口的 1000M 以太 网交换机[ ](如图 5 

所示)。 

主控PLC 

图2 OPC系统直接接入图 

小地计雉机 

图 3 上位机接入 图 

图 4 RS485接入 图 

4 结束语 

通过建设煤矿自动化系统，使煤矿井下的安全信 

息[ 、设备的工况信息和控制信息在一个统一的平台 

上传输，避免了重复投资和建设，提高了传输平台的可 

靠性和传输能力。而且通过自动化软件平台，将现有 

的以及将来要上的自动化系统整合到一个统一的自动 

化监测监控系统中，进行集中的调度管理，有效地提高 

了矿井生产安全调度水平。该系统自2009年 11月投 

入运行以来，现场反映效果良好，对煤矿安全生产、减 

人提效和科学管理具有重要意义。 

换机 

图 5 KJJ1~36接入 图 
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