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基于 Android系统的 FFmpeg多媒体 

同步传输算法研究 

胡 成，任平安，李文莉 
(陕西师范大学计算机科学学院，陕西 西安 710062) 

摘 要：FFmpeg是一个开源跨平台多媒体数据解决方案，常被移植到各种嵌入式系统中。将 FFmpeg移植到Android系统 

中。能够增加Android系统对编解码格式标准的支持，但由于目前手机处理能力低，内存小等硬件配置因素，严重影响FFm- 

peg对音视频流的解码效率，导致解码出的音视频数据无法同步。通过研究基于时间戳的多媒体音视频同步算法模型，将 

其引入到FFmpeg中，并在Android平台进行算法实验。实验证明，基于时间戳多媒体音视频同步算法模型能够有效地保 

证多媒体数据的同步。 
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Abstract：FFmpeg is all open source multi-media data solution．It is independent to platform and often be ported to a variety of embed— 

deal systems．Porting FFmpeg tO Android platform  will increase the codec standards supported by An droid．However。the low processing 

power．1owmemoryandlimitedhardware configuration ofthemobile phone-seriously affectedthe codec efficiency ofFFmpeg．An dfi— 

nally led  to audio and video data call not be synchronized．By smdying the timestamp—based multimedia audio and video synchronization 

algorithm model and introduced it into FFmpeg。this pape r validated the effectiveness of it on An droid platform．The experiments showed  

that the timestamp-based model of multimedia audio and video synchronization algorithm Can effectively ensure the synchronization of 

multimedia da ta． 
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O 引 言 

FFmpeg是一个开源跨平台多媒体数据解决方案， 

它包含非常先进的音视频编解码库 Libavcodec，支持 

超过 90种编解码标准及 RTSP、HTTP、MMS等多种网 

络传输协议。FFmpeg通过 C语言实现，常被移植到 

各种嵌入式系统中 。Android系统是Google公司开 

发的基于Linux系统的开源手机操作平台，该平台由 

操作系统、中间件、用户界面和应用软件组成，号称是 

首个为移动终端打造的真正开放和完整的移动软 

件 。 
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将FFmpeg移植到Android系统中，能够增加 An— 

droid系统对编解码格式标准的支持，提高 Android系 

统对多媒体信息处理能力，改善用户体验。但由于目 

前手机处理能力低、内存小等硬件配置因素，严重影响 

FFmpeg对音视频流的解码效率，导致解码出的音视频 

数据无法同步。 

1 基于时间戳的多媒体同步传输模型 

多媒体数据同步传输从广义上包含内容同步、空 

间同步和时间同步。内容同步是指同一数据不同表示 

方式之间的同步。空间同步是指在某一时间点上不同 

媒体在显示设备上的位置关系。从狭义上，是各种媒 

体在时间上的同步关系 。在实际传输过程中，存在 

单个媒体流中相邻媒体单元所经历的时延抖动及音频 

和视频的相关媒体单元的时间差，即偏移。有媒体内 

偏移和媒体间偏移两种，相应地存在着偏移许可范 
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围 ，如音视频媒体内最大时延均为0．25s，最大时延 

抖动均为10ms；音视频媒体间偏移在不同条件下也有 

相关的范围，如视频动画在相关的条件下，允许偏移范 

围是_+120 ms，而音频在背景音乐条件下，允许偏移范 

围是~500ms，这些参数很大程度上依赖于具体的应 

用。基于时间戳的多媒体同步传输模型从狭义范围内 

保证各路媒体数据在时间上的同步 一 。 

在多媒体流时间信息中，音频流通过采样率表示 

当前音频数据速度，视频流通过帧率表示当前视频帧 

数据时间。作为一种时间信息的重要补充，多媒体流 

时间信息中提供 DTS(Decoding Time Stamp)和 s 

(Presentation Time Stamp)用于各路多媒体流的同步。 

以MPEG编码标准为例，MPEG的语法结构主要分三 

层：传输(Transport stream )层、PES(Packetized Elemen． 

tary Stream )层 ，和 ES(Elementary Stream )层。MPEG 

算法的特点是在空域和时域上都进行压缩编码。在三 

层码流结构中都带有表示时间的信息。Es中有 Tem． 

poral—reference，PES中有显示时间标签和节码时间标 

签，而传输层中有节目参考时钟 。 。图1是传输流、 

PES流 、ES流之间关系示意图。 

图1 传输流、PES流、ES流之间关系示意图 

针对传输的多媒体数据流，选择一个参考时钟，以 

参考时钟为基准对每个数据块打上时间戳，在播放显 

示多媒体数据时，读取数据块的时间戳 同时参考当前 

参考时钟上的时间来安排播放 。基于时间戳的 

多媒体同步传输算法模型如图2所示。 
如何小于当前参考时间，尽快播放 

当前数据。或者直接丢弃当前数据 

如何大于当前参考时间，该数据 
块处于挂起状态，等待播放 

如何小于当前参考时间，尽快播放当 

前数据，或者直接丢弃当前数据 

对比当前 

参考时间 

如何大于当前参考时间．该数据 
块处于挂起状态．等待播放 

图2 基于时间戳的多媒体同步传输算法模型 

当对解码完的多媒体数据(音频或视频)进行显 

示播放时，提取多媒体数据块中的时间戳信息，对比当 

前的参考时间，如果多媒体数据块的时间戳小于当前 

的参考时间，就尽快播放当前数据，甚至直接丢弃当前 

多媒体数据；如果多媒体数据块的时间戳大于参考时 

间，则该数据块就立即转入挂起状态，等待播放  ̈ 。 

2 FFmepg音视频同步算法实现 

2．1 FFmepg多媒体解码流程 

FFmpeg提供 一系列多媒体数据处理函数 ，利用 

这些函数可以完成音视频文件的解码播放功能。 

FFmpeg对音视频数据的解码流程如图3所示。 

图3 FFmpeg音视频数据的解码流程 

首先通过av_register—all()函数完成 FFmpeg系统 

支持的编解码格式注册，然后通过 av—open—input—file 

()函数打开本地或者处于网络服务器端多媒体文件。 

打开多媒体文件后，利用 av_find—stream—info()找到多 

媒体文件中的视频流、音频流对应的流索引ID。avco— 

dec_find
— decoder()与 avcodec—open()使用视频流、音 

频流ID，完成视频解码器与音频解码器的初始化工 

作，avcodec_alloc_frame()会为解出的每帧视频开辟一 

个缓存，avcodec—decode—video()开始真正的解码工 

作 。 

音视频 

同步 

2．2 FFmepg音视频同步算法 

实现 

FFmepg提供了 DTS和 PTS 

参数，其中 DTS表示解码时间 

戳，PTS表示显示时间戳。当通 

过解包函数 av—read—fl'ame()从 

多媒体数据流中获得一个数据 

包时，PTS和 DTS的信息也会保 

存在包中，但 PTS并不是解码出 

来的原始帧的 PTS，因此无法利 

用该 PTS进行多媒体数据同步。 

当通过 avcodec—decode—video()函数对解出的数 

据包解帧时，avcodec—decode—video()将调用一个函数 
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LOCAL_PATH ：= $(call my—dir) 

include 8(CLEAR_VARS) 

include$(LOCAL PATH)／．．／av．mk 

LOCAL_-SRC FILES：= $(FFFILES) 

LOCAL
_
C

—
INCLUDES ：： 、 

$(LOCAL_PATH) 、 

LOCAL--sHARED_LIBRARIES：=libavutil 

LOCAL
_ MODULE：= $(FFNAME) 

include$(BUILD．SHARED_LIBRA RY) 

编写 FFmpeg工程下其它的源文件的 makefile方 

法类似。 

d)在 cygwin中执行make。具体命令为： 

$ make 

最终，FFmpeg工程被编译到 Android系统中。 

3 实验结果 

为验证基于时间戳的多媒体同步传输模型在 

FFmpeg应用的效果，选择三种不同码率的多媒体文件 

进行测试，测试环境如下： 

移动终端：HTC G3 

CPU主频：528MHz 

内存 ：288 MB 

移动终端操作系统：Android 2．2 

表 1是分别采用多媒体同步传输算法与不使用同 

步传输算法的多媒体播放器播放不同码率的nv视频 

格式的对比。从表 1可以看出，采用音视频同步方法， 

可以有效的缓解高码率文件播放时带来的音视频不同 

步现象，达到了预期的目的。 

表 1 音视频 同步对比表 

视频文件 含音视频同步 不含音视频同步 

500kbps FLV文件 很流畅，无音视频不同步 很流畅，无音视频不同步 

800kb V文件 流畅'无立视频不同步 画面出觋音视频 

200kbps 文件 现象’ 流畅，音视频长时间不同 

4 结束语 

随着多媒体技术的广泛运用，用户对多媒体应用 

程序的要求也越来越高。文 中提出了一种适用于 

FFmpeg的音视频同步方法，并在Android2．2软件平台 

上进行了系统测试，具有良好的效果，为其他移动终端 

嵌入式多媒体应用软件的开发给出了一些参考。 
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成。并通过纹理映射模拟烟花粒子的形状和颜色，非 

常逼真。效果图4是烟花在空中爆炸时渲染，帧刷新 

率达到了 163f0s，画面渲染比较流畅，图5是渲染爆炸 

后粒子下落和消失时的渲染。两幅图基本对粒子系统 

周期进行了较好的渲染 。 

图4 烟花爆炸效果(1) 

6 结束语 

图5 烟花爆炸效果(2) 

文中利用 OGRE图形引擎的粒子系统原理，对烟 

花进行了渲染，脚本和程序结合让渲染更加逼真。一 

方面充分对不规则模糊物体进行了很好的渲染，节省 

了成本，另一方面也具有较高性能的图形模拟表现，让 

渲染画面清楚流畅。 

由于烟花种类繁多，实现全部 的烟花渲染是不可 

能的，这是文中不足之处。但是如果能够对粒子系统 

与场景管理进行很好的设置，将可以渲染出种类繁多 

的烟花渲染。 
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