
第22卷 第5期 
2012年5月 

计 算机 技 术 与发 展 
COMPUTER TECHNOLOGY AND DEVELOPMENT 

Vo1．22 No．5 

Mav 2012 

视频人脸检测与特征点定位研究 

张晓薇，张文俊 

(上海大学 影视艺术技术学院，上海 200072) 

摘 要：基于对视频中人脸的检测和特征点定位算法的学习与研究，文中提出了一种结合连续均值向量和主动形状模型 

的新方法。该方法首先对视频帧进行局部连续均值量化变换处理，快速地检测出似人脸区。然后用改进 ASM方法来定位 

所检测出人脸的特征点，使用双阈值Sobel算子进行边缘检测，提取边缘信息，当搜索时利用这些边缘信息来改变特征点 

的权值，使带有更多边缘信息的像素点更有可能被选为最佳候选点。该方法可以快速地对人脸做出检测，并能很好地定 

位出人脸特征点。 
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Study of Face Detection and Feature Points Location 

in Video Sequence 

ZHANG Xiao-wei，ZHANG Wen-jan 
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Abstract：In the basic smdy and analysis of the human face detection and feature point location algorithm in video，it proposes a method． 

First determinethelike-face areainthe videoframewithlocal SMQT characteristics；Then positionthe detected human facefeature point 

witll the modified ASM 。using double threshold Sobel operator for edge detection to extract edge information。using the edge inform ation 

to change the weight of the feature points when searching，to make more likely of the possibility that the pixels with stronger edge infor— 

marion is selected as the best candidate po int．This method Was tested to show good positioning of facial feamms based on fast detection． 

Key words：face detection；feature points location；local SMQT；ASM 

O 引 言 

视频作为一种最有价值信息已经被广泛接受。而 

视频人脸的检测与定位，作为人脸信息处理过程中的 
一 个关键技术，已经发展成为一个相对独立的研究方 

向，研究方法和研究手段也在逐步成熟⋯。 

而基于视频流的人脸分析，已成为当前视觉检测 

和模式识别 研究中的一个热点，其 目的是在视频中 

自动检测、定位及跟踪，在各领域具有广泛的应用价 

值。如安全监控、身l临其境的协作环境、多媒体游戏、 

人类计算机交互、视频会议、视频编码等。在一个人脸 

识别系统中，人脸检测是需要的第一步。 

近年来，对人脸视频处理的提高已经使得面对面 

的交流在现实世界应用中成为可能。 
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1 人脸检测 

由于脸部大小、位置、角度和一些其他因素，以及 

面部表情、光线、遮挡和运动等，会引起在视频中检测 

人脸的影响，造成干扰 。人脸的多样化 ，如表情 、发 

型、眼镜等都使人脸检测问题变得复杂。而文中以简 

单快速为原则，采用局部连续均值量化变换对视频帧 

进行快速的人脸检测，确定最初的一个似人脸区。 

局部 SMQT特征： 

连续均值量化 使用展现图像的底层结构的方 

法 ，自动集中改进图像细节。SMQT特性将会被应用 

到一幅图像的局部区域来提取光敏感特征。 

局部地区可以用几种方式来定义。例如，一种直 

接的方法是把图像分成预定大小 的图像块；另一种方 

法可以是通过在一个固定点的半径圆上的插值来提取 

数值。不管怎样，一旦这个局部地区被定义了，那么它 

就是一个像素值的集合。 

设x为一个像素，D( )为在一幅图像中对于局部 

地区I D( )l=D( )时的像素集。那么考虑该局部地 

区的 SMQT变换为： 
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合 s=s+p6，因为 P是正交的，所以 b可以被表示成 b 

=P (s—s)，其中向量b是形状模型的参数，P是特征子 

空间基，s是目标形状。不同的b对应不同的形状，并 

且它们的变换是在一定的范围内。 

3)定位模型。 

ASM使用了基于轮廓的灰度匹配 叫方法，沿着每 

个轮廓点的轮廓法线方向进行采样作为一个灰度特 

征，g 代表了第i幅图像的第．『个样本点的灰度特征。 

所有图像的第 点的灰度特征平均值为： 
— —  

M  

= ∑g (7) 
k=1 

而协方差矩阵为： 
1 M

— — — —  

= 吉∑( 一g0)( 一gq) (8) ⋯
l= l 

灰度平均和协方差作为该点的匹配特征。对每个 

特征点作相同的采样分析，整个轮廓的统计特征就可 

以获得。ASM使用轮廓的灰度特征执行一个迭代过 

程，在每步的迭代搜索中，调整参数b来改变当前模型 

的位置，使得模型和物体的实际轮廓逐渐匹配，并且最 

终获得特征点的位置信息。 

2．2 ASM 算法改进 

人脸上的定位标记点和定位特征点是相 同的，因 

为标记点标出了人脸特征。寻求ASM的改进，因为它 

常常不精确而且有时会完全失败。边缘图像带有大量 

的原始图像信息，并且有对光不敏感的特征。因此，视 

频序列中人脸检测带有的光条件改变，可以用边缘图 

像来处理 。 

像Sobel算子、Canny算子、拉普拉斯算子等都是 

经典的边缘提取算子。其中Sobel算子属于空间域的 

边缘检测方法，它检测出的边缘相对 比其他算子检测 

的边缘较光滑，而且在图像存在噪声时也能检测出边 

缘，但是并不能较好地消除噪声，使用传统 Sobel算子 

的另外一个缺点是检测出的像素点过多，使边缘线过 

粗。阈值设置的高时保留的信息多，同时将不需要的 

非边缘信息也保留了下来；阈值设置的低时又去掉了 

有用的信息，使边缘有间断，不连续。 

针对 ASM方法的缺陷和不足，文中对其进行了改 

进：利用边缘信息来改变特征点搜索过程的权值，使边 

缘信息较强的像素点被选为最佳候选点的可能性更 

大。 

为此，为了保留两个阈值之间的像素点，文中采用 

了双阈值  ̈；然后通过细化来消除边缘中的过多像素 

及噪声。具体步骤为： 

1)设置一个高阈值为TH，一个低阈值为 儿，梯度 

图像为 G( ，Y)，处于两个阈值之间的像素值为 1，其 

它为零。 

G( ，y)：f TL<G( ， )< (9) 
tO other 

2)将处于高低两个阈值范围内的点作为候选点 

G( ，Y)，从候选点出发，选择两个大小不同的区域 s 

和曰，求这两个区域的像素值之和SumS和 SumB，即 

G( ，y)：f sums= ，sumB>(n，n (10) 
tO SumS=n，SumB< (n，a) 

其中，n是小区域中的像素数，n是小于大区域像 

素数的一个常数。经过上述处理后得到的边缘图像边 

缘相对较细，轮廓也较为清晰，如图3所示。 

图3 原始图像，Sobel边缘图 

3 实验结果 

通过实验，采用局部 SMQT能较为简单快速地对 

视频序列中的人脸进行检测。针对主动形状模型 

ASM存在的不足，对其进行了改进处理，加入了边缘 

信息约束，并可以较准确定位出较多的人脸特征点，如 

图4所示。 

图4 改进 ASM的人脸特征点定位 

4 结束语 

文中展示了连续均值量化变换与主动形状模型相 

结合的方法，对视频序列 中的人脸进行检测定位。而 

对于主动形状模型算法，可以增加手工标记点使定位 

更准确，或者减少某些变量来加快速度 ，又或改进初始 

模型，比如改进纹理模型等。 

人脸检测是一个富有挑战性 的课题 ，从 目前 的发 

展以及工作中发现的一些问题来看，如何缩短检测定 

位时间、消除光照影响，同时能保证定位的准确性等方 

面仍然值得继续探索。 
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文档的片段，而不破坏其层次结构。当其中一部分数 

据发生变化时，不需要重发整个结构化的数据 。这 

不仅避免了重建 WEB页，还减轻了服务器的负担，这 

种数据更新方式称之为“粒状更新”。基于 DB2 9．5 

兼具有处理 SQL和 XQuery的两种不同解析方式的特 

点，便于对关系数据和 XML数据的灵活处理，故选其 

为EMR系统的数据库管理平台，DB2的数据存储图如 

图3所示。 

SQL／XML 

数 J 

表 

i i 】 i i 

l l } I l 

XML 

客 ————～ 

壮  

户 
应 
用 ． —／  

XQuery 

图3 SQL或 XQuery透明查询 

4 结束语 

论文将 XML技术应用于医疗临床系统 ，定义了以 

病人为中心的 EMR数据结构，重点论述了 EMR的数 

据存储策略。由于 XML关系数据库的模式是二维的 

表结构，因此相应的存储策略就是将XML文档的树形 

结构转换为表结构。 

文中以 DTD来定义需要交换的 EMR文档，通过 

验证文档的有效性 ，保证文档内容遵守共同的定义和 

规范，一方面，实现了病历数据的存储和展现，另一方 

面，DTD的集成能将病历中新出现的结构化内容集成 

到 EMR系统中。实践应用表明，XML技术实现了病 

历的自由输入和结构化输入相结合的可行性，这一数 

据模型，可作为 EMR与医院内部其他业务数据库数据 

交互的标准，为实现整个医疗信息平台的数据集成奠 

定了基础。 
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