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文本数据事件检测的研究热点及趋势分析

付摇 琳,张摇 媛
(首都师范大学 管理学院,北京 100048)

摘摇 要:随着科学技术的发展,人们发布信息、表达观点的渠道越来越多,且最常见的信息载体就是文本。 文本数据事件

检测能够从海量数据中识别和检测当前正在发生的热点或突发事件,可以很好地支持应急管理、舆情监控、信息安全等领

域的工作。 为了掌握文本数据事件检测的研究状况,揭示该领域的研究热点和发展趋势,该文以中国知网作为文献数据

库,2003 年-2021 年的 440 篇期刊论文作为样本,借助科学计量软件 CiteSpace,从发文时间分布、基金支持、主要研究力

量、主要刊载平台、高被引文献分布、研究热点以及演化路径等方面,对文本数据事件检测研究进行计量分析。 研究表明,
事件检测研究发文量趋于稳定,且研究质量正在不断提高。 研究热点为突发事件与热点话题的文本事件检测应用研究、
基于微博数据的事件检测研究和以聚类为主要方法的事件检测方法研究。 研究发展分为概念形成和工具开发两个阶段,
并已经出现了领域扩散的现象。 现阶段的研究重点集中在事件检测技术,社交媒体事件检测和事件检测在突发事件中的

应用等方面。 基于深度学习的文本数据检测方法、在社交媒体中的突发事件检测逐渐成为本领域研究的发展趋势。
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Research Hotspots and Trend Analysis of Text Data Event Detection

FU Lin,ZHANG Yuan
(School of Management,Capital Normal University,Beijing 100048,China)

Abstract:With the development of science and technology,people have more and more channels to publish information and express their
opinions. The most common information carrier is text. Text data event detection identifies and detects hot or unexpected events that are
currently occurring from massive amounts of data,and it can well support emergency management,public opinion monitoring,information
security and other fields. In order to grasp the research status of text data event detection and reveal the research hotspots and
development trends in this field,we use CNKI as a literature database,440 journal articles from 2003 -2021 as a sample,econometric
analysis of text data event detection research in terms of distribution of publication time,funding support,major research power,major
publication platforms,distribution of highly cited literature,research hotspots and evolutionary paths. The results show that the number of
event detection research publications is stabilizing and the quality of research is improving. The research hotspots are the application
research of text event detection for breaking news and hot topics,research on event detection based on twitter data and research on event
detection method based on clustering. Research development is divided into two phases:concept formation and tool development,and
domain proliferation has already occurred. At this stage,the research focus is divided into three categories,event detection technology,
event detection research in social media and event detection research in emergent events. Text data detection methods based on deep
learning and emergency detection in social media have gradually become the development trend of this field.
Key words:event detection;CiteSpace;research hotspot;research trends;visual analysis

0摇 引摇 言
文本数据事件检测是信息抽取中被广泛研究的一

个问题,起源于 1997 年启动的话题检测与追踪(TDT)
研究。 主要是从海量文本数据中自动提取事件或话题

的信息,实现对未知事件或话题的发现。 这些文本可

以是传统媒体的新闻报道,也可以是社交媒体上的帖

子或推文。 目前事件检测在突发事件检测、网络舆情

检测、热点话题发现等方面有较好的应用。 例如,
Johnson N F 等人研究了与恐怖组织 ISIS 相关的个人

或组织,分析他们在社交网络中的行为与现实世界所

发生的极端恐怖事件之间的联系,帮助预测了现实世

界中可能出现的恐怖袭击事件[1]。 事件检测与话题检
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测最主要的区别在于对事件和话题的定义。 一般来

说,事件是由特定原因、条件引起,发生在某些特殊时

间、地点的重要事情。 事件相对于话题来说更具有局

限性,同一话题下可能涵盖多个相似或相关事件。
随着大数据和人工智能等技术的发展和突破,事

件检测中运用的方法更加丰富,效率和准确率都得到

了显著提升。 在事件检测领域已有的研究中,大部分

是关于计算机科学和情报学领域的内容,尽管已有一

些学者对事件检测进行综述研究,但大多只关注和分

析了事件检测在社交媒体中的应用,对国内事件检测

研究涉及的其他领域和方向分析较少。 同时也缺少基

于文献计量分析的研究工作,基于文献计量分析的研

究能够推进事件检测领域的系统发展,帮助研究人员

把握科研工作的方向。 因此,该文从文献的角度出发,
借助 CiteSpace 软件,采用文献计量分析方法对事件检

测研究进行可视化分析,明确事件检测领域的研究内

容,梳理研究现状,分析研究热点与重点,探索研究演

化趋势和未来研究方向。 并且这是首次使用知网数据

库对事件检测进行文献计量分析。

1摇 研究设计
1. 1摇 数据来源

该文选择中国知网(CNKI)数据库作为数据收集

平台。 采用主题检索的方式对 CNKI 中信息科技类文

献进行检索,检索时间段为 2003 年 1 月 1 日至 2021
年 11 月 10 日,来源类别为期刊。 以事件检测为主要

检索词,同时为了改善单一主题或关键词检索中查全

率不高的问题,对主题词进行拓展。 话题检测和事件

检测同属于 TDT 技术,两者的研究相互交叉,有很多

重合部分。 另外,对于“ event detection冶的中文翻译不

尽相同,存在事件检测、事件发现、事件识别等结果,但
其研究方法和方向都可以归到事件检测领域。 因此,
增加了话题检测、事件探测、事件识别、事件发现、话题

识别、话题发现六个同义词语,作为主题和关键词检索

的补充。 通过检索共获得 4 712 篇期刊文献,去掉非

文本数据研究和相关性较小的文献,最终筛选出 440
篇相关文献作为研究对象。
1. 2摇 研究方法

文献计量分析是一种定量分析方法,以文献的各

种外部特征作为研究对象,通过数学、统计学等计量方

法来描述、评价和预测某个研究领域的现状与发展趋

势,总结研究领域知识结构并探索研究前沿动态。
CiteSpace 是由陈超美教授研发的一款信息可视

化软件,它主要基于共引分析理论和寻径网络算法,通
过对特定领域文献进行计量和可视化图谱的绘制,来
形成领域演化潜在动力机制的分析和领域发展前沿的

探测[2]。
该文运用文献计量法对发文量、核心期刊占比、基

金资助、研究机构和发文期刊等外部特征进行量化分

析,借助 CiteSpace 软件对收集的相关文献进行可视化

分析。 在研究热点与研究重点的分析上,利用关键词

共现与关键词聚类分析方法;在研究趋势与研究方向

的分析上,利用时间线视图谱和关键词突现分析方法。

2摇 数据统计与分析
2. 1摇 发文量分析

发文量在一定程度上可以反映一个研究领域在学

术界受关注的程度。 2003-2021 年,国内事件检测研

究领域的发文数量如图 1 所示。

图 1摇 2003-2021 年发文量统计

2003-2010 年,国内事件检测研究属于起步阶段,
发文量较少,但呈上升趋势。 2011 年发文量有了显著

上升,发文量是 2009 年的 2. 2 倍。 2011 -2016 年,国
内事件检测研究发文量逐年增长,2016 年达到顶峰。
这与国内互联网普及、社交媒体开始流行有很大关系。
社交媒体最大的特点就是能非常迅速即时地将信息传

递给每一个用户。 随着国内网民的增加,社交媒体中

的数据开始爆发式增长。 因此,学者们从基于新闻报

道的长文本研究转向了对微博等社交媒体中短文本数

据的研究。 随着自然语言处理、机器学习等技术的不

断发展,越来越多的学者将前沿技术运用于事件检测

领域。 2017-2021 年,该领域发文量基本保持稳定,说
明国内事件检测研究正逐步趋于成熟。 从核心期刊文

献占全部发文数量的百分比可以看出,2012 年发文数

量成一定规模以后,只有 2018 年略低于 60% ,其余年

份核心期刊的发文占比一直在 60% 以上,表明该领域

的研究质量整体较高,且研究比较深入。
2. 2摇 基金资助情况

文献的基金资助情况能反映学术研究的科学性和

重要性。 在 440 篇相关文献中,国家层面的基金支持

有 234 篇,占 53% ,其中国家自然科学基金委员会资

助的论文最多,达到 182 篇;地方层面基金支持和无基

金资助的文献有 206 篇,占 47% 。 说明国家层面对事

件检测领域的关注度高,研究价值的认可度高,试图通
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过资金支持、项目研发、人才培养等方式推进事件检测

领域的研究。
2. 3摇 主要发文机构和刊载平台

在 CNKI 中发表过事件检测相关研究论文的机构

共有 281 个,但各发文机构之间合作极少,都是独立进

行研究。 国内的事件检测领域研究还未形成一个整

体,各研究机构应当充分交流、加强合作,共同推进事

件检测领域的创新发展。 国内发文量最高的是中国科

学院,共发表 24 篇,总被引量为 748 次。 说明该研究

机构较为关注事件检测领域,并对该领域的研究做出

了较大贡献。 武汉大学和四川大学紧随其后,分别发

表了 14 篇和 13 篇文献,总被引量为 134 次和 127 次。
除此以外,哈尔滨工业大学、苏州大学、昆明理工大学、
南京理工大学、北京信息科技大学也是该领域发文量

较多的机构。
在刊载平台方面,《中文信息学报》关于事件检测

研究的刊文量最多,达到 24 篇。 其次是《计算机应用

研究》和《计算机工程》,共 21 篇和 19 篇。 《计算机应

用》《计算机工程与应用》《计算机科学》《计算机应用

与软件》《情报杂志》等期刊也是事件检测研究的重要

刊载平台。 由此可知,在信息技术分类中,比较关注事

件检测研究的是计算机软件与应用领域。
2. 4摇 高被引文章分析

对相关文献进行整理,列出高被引文献及作者,见
表 1。 其中被引次数最高的两篇都是综述类文献。 洪

宇的《话题检测与跟踪的评测及研究综述》从 2007 年

发表至今总共被引 487 次,平均每年被引 35 次。 洪宇

在文中对话题检测与追踪(TDT)技术进行了系统阐

述,这篇综述文献在国内事件检测领域具有重要意义。
表 1摇 高被引文献及作者

标题 作者 年份 被引次数

话题检测与跟踪的评测及研究综述 洪宇 2007 487

话题识别与跟踪研究 李保利 2003 272

一种中文微博新闻话题检测的方法 郑斐然 2012 226

一种基于动态进化模型的事件探测

和追踪算法
贾自艳 2004 220

基于隐主题分析和文本聚类的微博

客中新闻话题的发现
路荣 2012 164

基于情感分布的微博热点事件发现 杨亮 2012 146

微博文本处理研究综述 张剑峰 2012 144

基于多策略优化的分治多层聚类算

法的话题发现研究
骆卫华 2006 135

基于改进向量空间模型的话题识别

与跟踪
宋丹 2006 114

基于隐含语义分析的微博话题发现

方法
马雯雯 2014 102

摇 摇 文章介绍了 TDT 任务与评测的相关知识,包括相

关定义、使用语料、评价体系以及层次结构,并重点论

述和分析了国内外在该领域的相关研究及其相互关

系[3]。 另一篇高引综述文献是李保利的《话题识别与

跟踪研究》,这是知网中最早介绍 TDT 的文献。 李保

利梳理了 TDT 的研究历史,并详细介绍了 TDT 的 5
个子任务:对新闻报道的切片,新事件的识别,报道关

系识别,话题识别,话题跟踪[4]。
早期事件检测的研究还是以新闻语料为主,研究

者们在信息检索技术的基础上,不断尝试新的方法改

进算法模型,以提高新闻事件检测的效率。 例如,基于

时间距离的相似度计算模型[5]、多策略优化的分治多

层聚类算法模型[6]、四向量相似度计算模型[7]。
2012 年,微博的迅猛发展带来了另一种社会化的

新闻媒体形式。 学术界将视角聚焦于社交媒体中的短

文本,对短文本的研究很快成为了主流。 所以,另外几

篇高引文献均是从短文本数据中进行事件检测。 郑斐

然等人通过分析微博用户的习惯和数据特征,提出了

一套完整的微博数据处理方法和新闻话题的检测算

法。 在向量空间模型的基础上,从文档主题词的时域

分布中,筛选出信息量最大的新闻主题词,并进行聚

类[8]。 路荣等人通过充分挖掘隐主题来克服短文本数

据稀疏性对文本相似度度量的影响,并使用一种两层

的 K 均值和层次聚类的混合聚类方法来弥补层次聚

类时间慢和 K 均值聚类无法事先指定中心个数的缺

点[9]。 马雯雯等人对前者的方法进行了优化,在混合

聚类的基础上,引入隐含语义分析的方法对中文微博

数据建模,解决了传统向量空间模型中高维和同义、多
义的问题[10]。

显然并不是所有的微博都是描述新闻事件的,很
多微博只是描述用户的心情、状态、工作情况等。 有研

究表明,当微博中情感词数量增多,并导致相邻时段中

情感分布存在差异,这往往意味着热点事件的出

现[11]。 杨亮等人在此基础上提出了情感分布语言模

型 ELM,用于发现微博平台中的热点事件[12]。

3摇 事件检测研究热点分析
3. 1摇 关键词共现分析

关键词可以揭示文章的主要内容和核心,对事件

检测领域相关文献进行关键词共现分析可以更好地了

解该领域的研究热点。 为了使可视化效果更好,对同

义或近似义节点进行合并。 最终得到事件检测研究相

关文献的关键词共现图谱,如图 2 所示。 共包含 348
个关键词,602 条连接,密度为 0. 01,其中节点越大表

明关键词出现频率越高,连线越多表明两个关键词共

现次数越多,连线越粗表明联系程度越强[13]。
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图 2摇 关键词共现图谱

为了更全面地了解事件检测的研究热点,该文通

过统计和排序将共现频次前 6 的关键词及其信息绘制

成表格,如表 2 所示。 可以发现,最大的三个节点分别

是话题检测(141 次)、微博(91 次)和事件检测(52
次)。 其中“话题检测冶和“事件检测冶出现时间较早,
是该领域的基础概念。 “微博冶于 2012 年出现,出现

时间较晚,但共现频次很高,说明“微博冶一出现就成

为研究者们的关注焦点,且很快成为了该领域的研究

热点。 除此以外,“聚类冶 “热点话题冶 “突发事件冶的

中介中心性较高,因此可以初步判断它们也是事件检

测领域的研究热点。
表 2摇 关键词频次和中介中心性

频次 中介中心性 年份 关键词

141 0. 64 2006 话题检测

91 0. 39 2012 微博

52 0. 44 2004 事件检测

31 0. 19 2004 聚类

23 0. 12 2009 热点话题

23 0. 12 2011 突发事件

3. 2摇 关键词聚类分析

关键词是论文中出现频率最高、同时也是最核心

的词汇,对文献进行关键词聚类分析可以从侧面反映

出该领域各阶段研究的重点[14]。 模块值(Q 值)和平

均轮廓值(S 值)两个指标可以作为判断知识图谱绘制

效果的依据。 一般而言,Q>0. 3 就意味着绘制的网络

结构是显著的,越接近 1 则可认定该网络图谱所获得

的聚类效果就越优秀。 当 S 值>0. 7 时,认为聚类是令

人信服的,若在 0. 5 以上,一般认为聚类是合理的。
事件检测关键词聚类图谱如图 3 所示。 聚类模块

值 Q 为 0. 643 1>0. 3,聚类平均轮廓值 S 为 0. 886 7>
0. 7,说明聚类效果显著,且令人信服,具有较高的研

究价值。 共得到 7 个主要聚类,即话题检测( #0)、事
件检测(#1)、突发事件(#2)、命名实体(#3)、网络舆情

(#4)、主题发现(#5)、社交媒体(#6)。 通过对聚类进

行比较分析,将 7 个聚类分成 3 组。

图 3摇 关键词共现图谱

(1)事件检测技术研究(#0、#1、#3、#5)。
从图 2 和图 3 可以看出,学者们较为关注对事件

检测技术的研究。 事件检测工作主要分为两部分:文
本预处理和事件检测,它们分别对应不同的技术。 在

文本预处理阶段使用的技术大体可以分为三类:命名

实体、特征提取或两者结合。
命名实体是自然语言处理中一项基础性关键任

务,其主要任务是识别出文本中的人名、地名等专有名

称和有意义的时间、日期等数量短语并加以归类。 张

阔等人利用统计方法优化不同类别新闻对于不同词性

词元的权重,再根据已处理的新闻及话题信息动态调

整词元权重,实验结果表明,其性能与同类事件检测模

型相比有显著提升[15]。
特征提取是将原始数据的维度减少或将原始的特

征进行重新组合,从而提高文本分类的准确性和效率。
商宪丽等人就对传统文本特征提取进行改进,引入时

间因素构建动态共词网络,利用网络统计特征动态提

取微博文本特征,在实验中取得了较优的微博话题识

别效果[16]。 也有一些学者将两者方法结合使用。 例

如,刘素芹等人将新闻文档表示成基于命名实体及特

征词的双特征向量,很好地解决了海量网络数据环境

下相似话题难以区分的问题[17]。
在事件检测阶段,研究者们运用的方法主要是统

计模型中的聚类分析。 自 90 年代以来,统计模型一直

是信息抽取的主流方法[18]。 有非常多的统计方法被

用来抽取文本中的目标信息,其中聚类分析被广泛应

用于事件检测领域。 聚类技术通常又被称为无监督学

习。 聚类可以根据给定的标准将数据集分割成不同的

类簇,使得同一个类簇内的数据高度相似,从而实现对

目标事件的检测。 常用的聚类算法有基于划分的聚类
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算法、基于层次的聚类算法以及基于模型的聚类算法。
随着不断的实践,为了得到更好的聚类结果,学者们对

各种聚类算法都进行了改进。
基于划分的聚类算法是聚类算法中最简单的一

种。 该种聚类要达到的要求是使类簇内部有较高的相

似度,而类簇之间的相似度尽可能低。 K-means 算

法、Single-Pass 增量算法、围绕中心划分(PAM)算法

等都得到了广泛的应用。 张先飞等人利用触发词来确

定 K-means 聚类初始质心, 同时结合自相似度策略来

确定 K 值, 以解决聚类算法中 K 值及初始质心选取

的问题[19]。 税仪冬等人为解决增量式聚类初始模型

不准确的问题,在 Single-Pass 聚类基础上添加了周期

分类模块。 该模块能够定期对已经聚类的报道分类,
有效提高了话题簇的精度[20]。 殷风景等人提出了

ICIT 聚类算法,继承 single-pass 算法的原理,通过引

入正文和标题双向量的机制提高聚类结果的精

确度[21]。
基于层次的聚类算法又称为树聚类算法。 与 K-

means 算法不同,层次聚类算法不需要预先设定聚类

数,只要样本集合通过不断迭代达到聚类条件或者迭

代次数即可。 龙志祎等人先计算特征词对间基于互信

息的相似度,之后采用自底向上的层次聚合聚类算法

对特征向量进行聚类[22]。 杨长春等人提出了一种改

进的 CURE 层次聚类算法。 将传统 CURE 算法中的

代表点转换为博文种子集,提高了聚类的精确度[23]。
基于模型的聚类算法是假设每个类簇为一个模

型,然后寻找与该模型拟合最好的数据,通常有基于概

率和基于神经网络两种方法。 前者最常用的方法是基

于主题模型的聚类。 主题模型假定数据的分布是符合

一系列的概率分布,用概率分布模型对数据进行聚类,
而不是像层次聚类和划分聚类那样基于距离来进行聚

类。 主题模型的方法一直备受青睐,学者们通过优化

主题模型来改进和完善事件检测的效果和效率。 姜晓

伟等人提出词项聚合 LDA ( term - aggregated LDA,
tLDA)策略来解决传统 LDA 无法从短文本中获得足

够信息的缺陷[24]。 郭蓝天等人引入基于 CBOW
(continuous bag-of-word)模型的词向量化方法,通过

对 LDA 模型的输入进行相似词的聚类,使话题含义的

表达更加明确[25]。 为了提高检测的速度,聂文汇等人

提出一种基于热度矩阵的主题模型,以词间的共有热

度来挖掘各潜在主题间的语义关系。 实验显示,在微

博数据量达到 60 万条时,该方法依然可以在 1 min 内

挖掘出潜在的热点话题[26]。
随着机器学习的发展,深度学习也逐渐成为事件

检测的研究热点。 相比于传统的主题模型方法,引入

深度学习的模型无需人工定义的特征模板,能够自动

地学习文本数据中的有效特征。 因此,在标注语料充

分的情况下,深度学习模型往往能够取得比传统方法

更好的性能[27]。 侯伟涛等人使用双向 LSTM 神经网

络学习文本的隐藏特征,解决了传统方法通用性不强

以及无法捕捉前后文隐含信息的缺点[28]。 张秀华等

人提出卷积神经网络构建中文新闻事件检测模型的方

法,通过深度学习抽取文本深层特征[29]。 马晨曦等人

提出了可以避免误差传播的递归神经网络的事件检测

联合模型,该模型不依赖于触发词表的构造和扩展,并
且有很好的移植性[30]。

(2)社交媒体事件检测研究(#6)。
随着互联网的普及与高速发展,社交媒体已经成

为人们分享观点、抒发情感、交流经验的主要渠道。 现

阶段的社交媒体包括微博、微信、博客、论坛、播客等。
为了从社交媒体数据中获取有效信息,克服数据量大、
结构复杂、传播速度快等问题,研究者们不断尝试各种

方法来优化事件检测的效果。 陈友认为网络论坛下的

突发话题发现面临的关键问题是噪音,因此他提出利

用词以及用户参与度的突发特性来过滤噪音[31]。 赵

文清等人针对微博数据稀疏性、实时性、不规范性的特

点,提出根据主题词间的共现度构建词共现图的方

法[32]。 周刚等人注意到微博平台具备一些传统媒体

不具有的特性,如关注行为、转发评论行为。 他利用这

些结构化信息辅助判断,以提高话题检测的性能[33]。
申国伟等人针对微博消息流高度动态变化的特点,提
出动态窗口选择算法。 设置微博窗口调整系数 琢 和滑

动窗口调整系数 茁,在消息流较大时,提高参数 琢、茁 的

值,即增大两个窗口的时间片,能够提高检测粒度,在
消息流大小确定时,调整参数 琢 能够降低随机噪声对

算法的影响。 实验表明,在大规模微博消息流中,该
算法能够帮助模型更早地检测到突发话题[34]。

还有一些学者关注网络问答平台的研究。 黄鲁成

等人结合网络问答社区的特点,采用候选关键词与组

合词结合进行二次筛选的办法,降低了模糊处理与分

词结果不准确带来的误差[35]。
近年来也有很多学者使用深度学习技术来解决社

交媒体事件检测中的问题。 石磊等人利用循环神经网

络来学习词之间的关系,并作为主题模型的先验知识,
使主题更加聚焦,解决了短文本稀疏性问题[36]。 熊宇

等人则提出一种多模态特征深度融合模型来学习事件

的多模态特征表达。 分别利用深层和浅层的卷积神经

网络来提取图片的语义特征和学习短文本的语义信

息,从而生成鲁棒性更好的多模态融合特征[37]。
(3)事件检测在突发事件中的应用(#2、#4)。
在海量数据流中检测突发事件是事件检测的研究

热点之一。 国内《突发事件应对法》中对突发事件做
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出了相关定义:“突发事件是指突然发生,造成或者可

能造成严重社会危害,需要采取应急处置措施予以应

对的自然灾害、事故灾难、公共卫生事件和社会安全事

件。冶突发事件的出现会给人们的日常生活、人身安

全、财产安全带来巨大影响。 因此,对突发事件的检测

显得尤为重要。 突发事件检测中面临的一个重要问题

就是如何准确地识别突发事件。 林达真等人通过考虑

事件在时间分布特征上的差异来判断该事件在时间特

征上是否具有突发性和关联性,从而有效去除虚假突

发事件的检测[38]。 王勇等人提出一种基于“绝对聚

类冶的微博突发词文本聚类算法(ACFD 算法)。 其思

想是如果某一个对象属于既有的一个类,那么它应该

和这个类中的每一个对象都相似,即“绝对冶属于这个

类,否则不属于这个类。 并对聚类结果进行热度加权

计算,返回各类簇中热度最大的微博作为突发事件的

检测结果[39]。
实际情况中,突发事件是经常带有地域属性的,仲

兆满等人针对地域性突发事件的检测,提出了地域

Top-k 突发事件检测的系统框架,将地域信息作为突

发词提取的指标和热度计算指标之一[40]。 李纲等人

则关注突发事件的演化规律,结合地理标签和个人信

息描述对受灾地区用户和非受灾地区用户进行自动划

分,比较两类用户在宏观层面和微观层面的热点话题

演化规律。 可以帮助灾害管理部门更高效地从社交媒

体数据中识别受灾人群及其需求,从而及时采取响应

措施[41]。
突发事件总会带来大量的网络舆情,对于网络舆

情的识别也是事件检测的研究热点之一。 网络舆情具

有自由性、交互性、多元性、突发性、群体极化性等特

点,能够影响民众的情感和判断,能推动和改变事件的

发展和走向,容易被不怀好意的群体利用,已经成为影

响社会稳定的重要因素。 因此,及时检测、控制并引导

舆情的发展具有十分重要的意义。 丁杰等人设计了一

个网络舆情监控系统 IPSMS,应用了网页清洗及 k-d
tree 分类方法,将网络新闻及论坛、BBS 上的帖子依关

键词搜索,并依“事件冶聚类,让管理者通过阅读事件

可以了解正在发生或已经发生的事件[42]。 李磊等人

关注网络舆情的态势演化,他在对主题词频数进行加

权的基础上,计算词对的最大信息系数(MIC)。 基于

MIC 计算的主题词集合的密度和中心度充分揭示了

话题内容的演化趋势[43]。 王曰芬等人以新闻媒体报

道来表达社会现实事件、以公众评论来表达舆情事件,
通过话题识别与主题关联分析,探究同一事件新闻报

道与舆情评论之间的共振与偏离[44]。 冯科等人将网

络舆情事件发现与分类的复杂问题,分解到三个模型

中:基于深度学习的事件句检测模型 ESDM、事件类型

判别模型 ETDM 和网络舆情事件专家知识模式库

EKB。 三个模型组成的联合模型有效降低了网络舆情

重大事件检测的漏判和误判[45]。

4摇 事件检测研究趋势分析
时间线图谱可以了解聚类之间的关系以及某个聚

类中文献的历史演进趋势[46]。 因此,根据时间线的变

化可以更清晰地了解事件检测领域的发展变化,时间

线图谱如图 4 所示。 突现关键词表示在一段时期内该

研究主题受到了高度关注,近年关键词突现信息如表

3 所示。
表 3摇 关键词突现信息

关键词 强度 时间跨度

突发事件 4. 66 2019-2021

事件检测 4. 16 2019-2021

社交媒体 2. 90 2019-2021

深度学习 2. 33 2018-2021

突发话题 2. 24 2020-2021

摇 摇 一个研究领域,一般先经过最初的概念形成阶段,
然后随着研究工具的大量出现,研究的能力和范围开

始增强,此后进入扩散阶段,研究者将这些方法应用到

原本的研究问题之外的领域,最后进入衰减阶段[47]。
基于该理论可以看出:2003-2009 年是事件检测领域

的概念形成阶段。 这一阶段较大的节点是“话题检测冶

图 4摇 时间线图谱
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“事件检测冶和“聚类冶。 国内的研究刚刚起步,许多方

面还不能满足实际应用的需要。 所以学者们更多的是

对概念的研究,使用的方法也多局限于聚类和信息检

索,例如命名实体、增量聚类、层次聚类和文本挖掘。
这一阶段的研究热点是从新闻长文本中检测事件,所
以主要的研究对象是新闻专题、新闻事件、新闻报道和

新闻组织等。 在这一时间段内的凸显关键词是“融合

特征冶和“命名实体冶。
2010-2021 年是事件检测领域的工具开发阶段。

为克服传统方法的各种缺陷,研究者们不断对检测技

术进行改进和完善。 这一阶段最大的变化就是微博等

社交媒体的流行,彻底改变了事件检测研究的数据类

型。 研究主题与上一阶段相比成倍增长,“网络舆情冶
“主题模型冶“神经网络冶“bert 模型冶等内容获得了研

究者的大量关注。 研究方法更是多种多样,自然语言

处理、文本挖掘、主题模型、多模态、深度学习等技术都

被应用在该领域。 同时,也出现了领域扩散的现象,研
究方向不再局限于对技术的探索,已有部分学者将事

件检测应用于舆情管理、应急管理、信息安全、食品安

全、广播电视、城市治理等领域。
“突发事件冶“社交媒体冶和“深度学习冶是近三年

值得关注的突现词。 近年来国内处于突发事件高发阶

段,新冠疫情、电动车电池爆炸、城市洪水等突发性灾

害事件引起人们的广泛关注。 越来越多的研究者和应

急管理人员意识到事件检测在应对突发事件中的重要

性。 而应急管理需要即时访问各种数据源,了解灾难

发生期间现场的情况以及各种信息。 社交媒体就是当

前最重要的信息发布和传播渠道之一。 人们能够通过

社交媒体主动或被动分享有价值的事件信息,并传递

给应急管理人员、决策者或能够提供帮助的人。 因此,
如何更有效地利用社交媒体中的信息是当前研究者和

管理者都在不断探索的问题。 深度学习已经成为机器

学习的研究热点,它被广泛运用于自然语言处理、图像

识别、物体检测等领域,使人工智能等相关技术取得了

很大的进步。 深度学习不需要人工提取特征,大幅提

高了事件检测的效率,同时它能更好地挖掘文本的隐

藏特征,使事件检测的结果更加准确。 因此,继续探究

基于机器学习的事件检测方法将是未来该领域一个重

要的研究方向。 除此以外,这一阶段的发文量有显著

增长,研究角度也更加深入和细化,如子事件检测、事
件演化和事件脉络挖掘等方面的研究。

5摇 结束语
运用 文 献 计 量 的 方 法 和 知 识 可 视 化 软 件

CiteSpace 对事件检测研究成果进行梳理和分析,得出

以下结论:

(1)事件检测领域发文量已经趋于稳定,核心期

刊占比整体上呈上升趋势,说明对事件检测研究的质

量和深度都在提高。 中国科学院发文数量最多,但与

其他机构的交流合作需要进一步提升,同时其他研究

机构之间的合作也较少,从长远来看不利于事件检测

领域的发展。 各机构之间,尤其是不同学科之间应该

加强合作,呈现多样化和交叉性发展态势,有利于事件

检测研究的跨学科创新发展。
(2)梳理了研究者在事件检测中应用的方法和技

术。 虽然方法多种多样,但是很多研究者使用的实验

数据是英文语料或 Twitter 等国外平台的数据。 面对

结构和语义都颇为复杂的中文文本,研究者们还需要

继续深化中文数据的处理能力,提出更加高效、精准的

检测方法。
(3)在研究热点和研究重点方面,事件检测的研

究热点集中在突发事件与热点话题的文本事件检测应

用研究、基于微博数据的事件检测案例研究、以聚类为

主要方法的事件检测方法研究这三个方面。 当前研究

重点是事件检测技术,社交媒体事件检测和事件检测

在突发事件中的应用。
演化趋势分为两个阶段,2003 -2009 年是事件检

测领域的概念形成阶段,2010-2021 年是事件检测领

域的工具开发阶段。 同时出现了领域扩散的现象,研
究者将事件检测应用到其他领域,如舆情管理、应急管

理、信息安全、食品安全、广播电视、城市治理等。
未来的研究方向包括社交媒体、突发事件、深度学

习和突发话题。 基于社交媒体的突发事件检测是事件

检测领域一个主要的研究方向,如何准确、实时地检测

突发事件并对事件的发展进行追踪,是研究者们当前

以及未来一段时间关注的焦点。 同时可以预见,深度

学习将成为未来事件检测的研究重点,将深度学习与

自然语言处理结合,可以显著提高事件检测的效率和

效果,使事件检测在各个领域的应用具有更好的表现。
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