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摘摇 要:高考志愿填报对考生个人发展至关重要,如何有效提升高校志愿填报效率是考生关注的重要问题。 针对这一问

题,该文提出了一种基于交互式排名算法的高考志愿个性化可视推荐方法。 首先,设计了一种个性化志愿推荐算法

(NCEF-Rank),通过多目标决策方法量化考生对不同属性特征的偏好,并将其加权至高校多维属性特征中,从而构建新的

高校偏序对关系。 然后,利用排名支持向量机(Ranking Support Vector Machine,RankSVM)算法模型推荐出个性化的志愿

排名列表。 其次,采用多视图协调可视化技术,设计了一套交互式的高考志愿推荐可视分析框架。 该框架支持用户交互

式挖掘志愿的多维属性特征,建立个性化的决策路径,并展示多维属性的排名规则,从而帮助用户高效地从众多的可选志

愿中挑选出符合自身个性化需求的高校和专业。 最后,通过性能评估和案例分析,验证了算法和框架的有效性。
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Research on Visual Recommendation of Novel College Entrance Filling
Recommendation Based on Interactive Ranking Algorithm
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Abstract:College entrance examination voluntary reporting is crucial for candidates' personal development. Improving the efficiency of
this process is a significant concern for candidates. To address this,we propose a personalized visual recommendation method for college
entrance examination volunteers based on an interactive ranking algorithm. Firstly,a personalized volunteer recommendation algorithm
(NCEF- Rank) is designed. It uses a multi - objective decision -making method to quantify candidates ' preferences for different
attributes, integrating them into a new partial order pair relationship of universities. Then, the Ranking Support Vector Machine
(RankSVM) is then used to recommend a personalized volunteer ranking list. Secondly, multi - view coordination visualization
technology is employed to design an interactive visual analysis framework for college entrance examination voluntary recommendations.
This framework allows users to interactively explore multidimensional attribute features,establish personalized decision-making paths,and
display ranking rules,aiding users in efficiently selecting universities and majors that meet their needs. Finally,the effectiveness of the
proposed algorithm and framework is validated through performance evaluations and case analyses.
Key words:university data visualization;multidimensional visual analysis;interactive ranking;personalized recommendations

0摇 引摇 言
高考志愿填报对个人发展至关重要[1],缺少合适

的工具和正确的填报方法,考生容易因盲目填报导致

无法被心仪大学录取,甚至全志愿滑档[2]。 商业网站

方面,当前主流的高考志愿填报网站,例如掌上高考

( https: / / www. gaokao. cn / )、 阳 光 高 考 ( https: / /
gaokao. chsi. com. cn / ),考生需要从多个复杂页面中

浏览关键的信息。 学术研究方面,现有的志愿添加推
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荐算法加强系统的功能[3],但不能对比高校自身多个

维度的属性,并且其适用的范围局限于单独的省

份[ 4]。 大多数的工具在推荐过程中考生的参与度较

低,不能满足其个性化需求[5]。
为解决上述问题,该文设计了一套交互式志愿推

荐框架以在全面利用高校多维度属性的同时加强用户

参与度,并通过智能算法模型提高系统个性化推荐能

力。 首先,提出了一套高考志愿个性化推荐模型,利用

多目标决策方法支持考生在高校选择的决策过程中主

动为自己偏好的属性特征打分,加强考生在决策系统

中的参与度,然后,通过 RankSVM 算法推导出考生对

多维属性的偏好。 其次,采用多视图协调技术设计了

一个高考志愿推荐的可视分析系统框架,以满足不同

考生的渐进式了解和志愿选择的需求。 最后,基于近

三年的高校多维数据的实验结果、案例分析验证了模

型和框架的有效性。

1摇 相关工作
1. 1摇 高校多维数据可视化

近年来,如何有效地可视化高校数据信息一直是

研究的热门话题[6],合理地运用高校信息是高中毕业

生进入期望院校的关键。 孙浩然等人[7]通过大数据分

析技术实现高校招生信息的数据挖掘与决策平台信息

系统。 叶孟财等人[8]提出一种智能的高考志愿推荐系

统,利用数据挖掘、机器学习及自然语言处理等技术,
帮助高考学生更好地选择大学和专业。 曹超等人[9]利

用信息可视化技术,将多维度且关系复杂的高考相关

海量信息通过可读性强的直观方式呈现出来。 高校近

年录取分数线是考生重点关注的对象,王渚等人[10] 利

用 Python 可视化技术,通过折线图和柱状图的方式展

示近年的分数线变化。 卜明伟等人[11] 设计了一种基

于 WebGIS 的高校志愿填报智能推荐系统,实现高校

信息地图的可视化分析。 现有工具减少了页面的复杂

度并添加了算法,提升了数据的直观性和推荐策略的

可解释性,但不同维度的高校信息需要在多个复杂页

面加入大量查询行为。
该文的不同之处在于,提出支持分析高校多维数

据的可视分析框架,在单页面中通过多视图交互的方

式展示高校多个维度的信息,并分析考生行为,支持快

速理解、选择和对比高校。
1. 2摇 交互式排名可视化

众多系统提供了交互式界面,尤其是用于数据排

名的场景,相关研究人员提出许多分析和可视化多维

属性 的 方 法, 每 种 方 法 都 有 自 己 的 优 势 之 处。
ValueCharts[12]和 LineUp[13] 允许用户通过点击和拖动

列表来创建自定义排名,以交互的方式来调整排名和

属性权重,进而影响多维属性目标的排名。 进一步发

展,更多人加入机器学习模型来加强交互功能,
Podium[14],通过拖动列表的行来对数据点进行排名,
结合算法帮助用户理解数据的属性,让用户感知数据

变化的相对值。 还有一些研究者将不同技术和排名结

合进行更有效的探索[15],还有些研究者致力于提高方

法的可解释性。 Neto 等人[16] 提出一种新的多维可视

化方法,使用跳跃新兴模式的概念表示从随机决策树

派生的类变量关系,用于支持多变量数据集中的识别

和可视化解释模式。
该文的研究工作旨在分析高校的多维数据的同

时,让用户直观感受到排名的变化。 通过特定的多准

则决策方案让用户参与到多维属性分析过程中,并通

过交互操作为多维属性分配权重,从而生成个性化的

排名列表。

2摇 高考志愿个性化推荐总体设计
针对传统志愿填报方法个性化程度低和可解释性

不强的难题,该文提出一套交互式志愿排名框架,主要

包括三个方面:多维属性数据集构建、个性化推荐算法

设计、可视化设计。 总体流程如图 1 所示。

(1)数据预处理模块 (2)个性化推荐算法模块 (3)可视化模块

图 1摇 总体流程

2. 1摇 数摇 据

该文所用数据是自 2021 年到 2023 年间相关公开

网站的高校相关信息,共计 2 881 个高校。 高校数据

包含办学性质、办学层次、层次类型等重要维度,研究

主要对高校的多个重要维度信息,高校所在的城市信

息( https: / / data. stats. gov. cn / )以及高校开设的全部

专 业 评 估 信 息 ( https: / / www. cdgdc. edu. cn /
dslxkpgjggb / ),全面分析影响高校排名的具体因素。
2. 2摇 需求分析

该文旨在利用可视分析方法和智能推荐算法开发

支持考生自主决策的智能系统。 通过人机交互构建可

解释的志愿填报策略,根据不同的高校信息或高校相

关信息设计交互视图,对近三年的高校信息进行分析,
根据高校在多个维度的表现,对高校的真实属性和选
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择的优势进行深入研究。 在此基础之上总结 4 个设计

需求。
R1:增量学习。 大多数考生对本省内高校的了解

有限,对外省高校的了解更是少之又少。 因此,该框架

应该让用户逐步了解自己择校的过程。
R2:在有效时间段内对所有高校进行探索分析。

考生成绩需要高于一个学校的调档线才有机会被选择

高校录取,选取近三年的高校数据,对高校的录取情况

进行深入研究。
R3:探索高校多维属性特征的分布情况。 不同高

校包含不同多维属性特征,理解各个属性特征的含义

和内在联系,对择校的过程进行深入研究。
R4:个性化择校。 根据考生对多维属性及特征的

偏好程度来挑选满足个人需求的高校。
2. 3摇 设计目标

根据总结的设计需求,该文提出以下 5 点来满足

可视分析框架的设计目标。
G1:可视化高校信息、高校地理分布信息、高校专

业信息等并支持用户基础信息录入,支持用户对不同

信息的可视化分析,逐步筛选高校(R1)。
G2:可视化近三年高校数据。 通过对比考生成绩

和高校调档线,提供高校录取的风险评估(R2)。
G3:可视化高校多维属性及特征。 展示所有高校

的多维属性的分布情况,以及属性特征的细节信息,让
用户直观理解属性及特征的分布特点(R3)。

G4:可视化高校筛选过程中个人对多维属性及特

征的偏好。 支持用户调整选择的多维属性以及属性特

征的优先级关系,实时调整个人偏好(R4)。
G5:可视化不同偏好下的高校排名。 支持用户根

据个人偏好组合属性,自定义排名策略,根据不同策略

下排名变化得到最终筛选结果(R3,R4)。
2. 4摇 总体设计流程

根据设计要求,该文构建了一套交互式志愿推荐

框架。 该框架旨在分析高校多维度数据,并为高考毕

业生提供个性化建议,其中,预处理模块旨在分析大量

文本信息,从中过滤出高校相关的有效信息,并在这些

有效信息中挖掘多维属性,提取高校多维属性特征

(G1,G2,G3)。 个性化推荐算法模块旨在接收隐式数

据信息以及实时交互的数据信息(G4),建模不同类型

的用户行为,提高框架的个性化推荐能力。 可视化模

块通过多视图协同交互展示多维数据信息以及志愿筛

选结果(G5)。

3摇 个性化志愿推荐算法
针对传统高考志愿推荐算法个性化程度较低的问

题,该文提出一种量化不同类型用户行为的推荐算法

模型,通过改进 RankSVM 算法来优化面向高校多维

属性的推荐方法。
3. 1摇 用户隐式反馈行为量化

高校本身的多维属性信息在用户筛选的过程中产

生的交互行为作为隐式反馈行为,为了合理地量化该

类型行为来表达用户对多维属性的偏好,该文将高校

排名看作是数据点对的差分向量( d i - d j , d i 和 d j 是

一组有限的成对的数据点)。 假定一个偏序对关系

( d i , d j )代表排名中相邻的两个高校,如果 d i 的排名

得分高于 d j , d i - d j =1;否则 d i - d j = -1,偏序对差值

作为标签提示 d i 相比 d j 哪一个更好,据此构建用于输

入的带标签的训练样本( x i,y i ),其中 x i 是特征向量,
y j 是相关性标签。 该文的目标是学习一个线性模型

(公式 1)来判断相关性。
f(x) = wT*x + b 摇 摇 (1)

其中, wT 是权重向量, x 是输入特征向量, b 是偏置

项。 求解目标函数(公式 2 和公式 3):

min( 1
2 | w | 2 + L) 摇 (2)

L = C移
N

i = 1
移

N

j = 1
j屹i

max(0,1 - ( f(x i) - f(x j))) (3)

其中, | w | 表示权重向量 w 的范数, C 是正则化系数,
来推导目标的特征权重 RW i。 因此,用户交互行为总

是可以产生一组属性特征权重,作为影响高校排名的

因素,该文将这种由算法推导出的权重信息作为隐式

反馈的用户行为量化。
3. 2摇 用户显示反馈行为量化

用户的主动交互行为能够直接说明用户感兴趣的

内容,该文使用特定的多目标决策方案,通过将层次分

析法和排名相结合,支持用户主动调整排名来表明其

对高校多维属性特征的偏好程度,根据排名的优先级

关系来创建判断矩阵 A =
a1,1 … a1,k

左 a i,j 左

ak,1 … ak,

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

k

,其中 k 表

示维度的大小,即高校属性特征的数量, a i,j 表示第 i
特征相对第 j 个特征的重要程度,最终的特征权重计

算公式为:

AW i
= 1

n 移
n

j = 1

a ij

移
n

k = 1
akj

,摇 i = 1,2,…,n (4)

其中, a ij 是矩阵中的一个元素, akj 表示在配对比较矩

阵中第 k 行第 j 列的元素。 用户每次调整属性特征排

名时都会改变其权重,该文将用户主动行为生成的权

重信息作为显式反馈的用户行为量化。
最终结合隐式反馈数据,对高校多维属性进行加

权求和,重新构建具有用户偏好的新偏序对关系,然后
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通过 RankSVM 算法模型进行训练,得到个性化志愿

推荐排名列表。

4摇 交互式排名可视化设计
根据以上分析任务,该文提出了面向高校多维属

性的交互式排名可视化分析框架,通过多个视图可视

化高校的多维属性及特征,同时利用不同视图之间的

联动交互进行多维数据分析和个性化推荐,可视化整

体设计如图 2 所示。

(1)用户基础信息;(2)高校地理分布视图;(3)高校专业层次

气泡视图;(4)层次节点路径视图;(5)高校多维属性概览视图;(6)
交互排名视图

图 2摇 可视化界面

4. 1摇 高校地理分布视图

为深入分析高校的地理分布以及高校级别的分类

情况,该文设计并实现了一个高校地理分布视图,其集

成了两种信息表现形式:一是精细到地理坐标的全国

高校位置分布图(图 3),二是展示高校级别分类统计

(图 3(1))的玫瑰图(图 3(2))和精细到地理坐标的

全国高校分布图。 高校地理分布视图通过地图上的点

表示各个高校的精确位置,为研究高校布局提供了直

观的地理视角。 玫瑰图则以扇形图表的形式细分显示

各个级别的高校所占的比例,每个扇区的大小和颜色

根据高校的类型和等级差异而变化,从而使用户能够

快速了解不同类型和级别的高校数量,通过编码不同

扇区的半径、弧长和颜色为用户呈现一个立体化、层次

分明的高校分布。

(1)省高校级别分类统计;(2)高校级别分类玫瑰图

图 3摇 高校地理分布视图

4. 2摇 高校多维属性平行坐标轴

在高校筛选过程中,考生会受到个人择校经验、兴
趣爱好以及未来规划的影响,会拥有独特的择校逻辑,
特别关注不同的高校多维属性。 该文开展对高校的多

维数据信息分析,并通过平行坐标轴将高校的关键属

性特征进行了直观的展示。 通过平行坐标轴描述高校

多维属性之间关系,如图 2(5)所示,它表示了包括院

校等级、学院类型、办学性质、地理位置等多个维度。
为了个性化分析和满足考生的具体偏好,用户可以通

过与平行坐标轴之间的交互,筛选出符合他们偏好的

多维属性及特征。
4. 3摇 高校专业层次气泡图

为提供一个全面的视图,展示高校专业的深层结

构,该文设计了一个高校专业层次气泡图。 该图涵盖

了专业信息的三个层次:专业大类、专业门类以及一级

学科,如图 4 所示。 在气泡图中,每一个气泡代表一个

特定的专业,气泡的大小和颜色与该专业学科评级相

对应,用户能够直观地了解到哪些专业是当前教育市

场上关注的热点。 此外,气泡图允许用户根据感兴趣

的学科分类进行横向对比,点击不同的层次气泡,可以

展开进一步的细节信息。 最后,提供了一个检索框,用
于查看全国高校开设的所有专业信息及学科代码,供
用户填写志愿,用户在洞察各个专业和学科特点的同

时,还能对高校专业结构进行清晰的分析和评估。

(1)为具体学科分类下的高校学科评估等级;(2)为具体高校

开设的专业信息

图 4摇 高校专业层次气泡图

4. 4摇 高校交互排名视图

为让用户能够根据个人偏好和需求自定义设计多

维属性的排名规则,受 Gratzl 等人[1 3 ] 提出的 LineUp
工具的启发,该文设计并实现了一个交互式高校排名

视图。 用户在进行初步筛选后,筛选出的高校将按照

考生个性化需求呈现在交互式排名视图中 (图 2
(6))。 为突出高考分数对最终选择高校的结果影响,
通过颜色编码冲、稳、保三个属性值,代表考生分数与

目标院校最低分数线之间的差值,三个属性的差值区

间分别为[0,10]、[10,20]、20 以上。 视图上部展示关

键的高校属性信息,包括地区、经费、办学性质等属性
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信息,属性名称下方还呈现了有关各个高校的该属性

值的分布情况。 同时,每个属性下方的柱状图长度和

该属性值相对应,以便用户可以直观区分各个高校的

特点。 通过高校交互排名视图,用户可以自定义排名

的权重和规则,动态观察和分析这些变化对高校排名

带来的影响。
4. 5摇 高校交互式层次节点路径图

在高校筛选过程中,不同的考生会关注不同的高

校多维属性特征。 为支持考生回溯和检验整个筛选的

过程,该文设计层次路径结构可视化考生筛选高校的

逻辑。 层次节点路径由父子节点和连接父子节点的边

两部分组成。 节点展示用户在此层挑选中的多维属性

和此节点包含的高校数量。 边展示此节点是否为用户

所选属性的子节点,如果是,那么它与父节点之间的边

还会展示该节点对应属性的框选范围。 节点半径与此

节点包含的高校数量成正比,边的宽度同样与其连接

的子节点包含的高校数量成正比。 用户在多维属性概

览视图中确定筛选规则时,会同时生成与之对应的路

径,用户通过调整不同层级多维属性节点的层次结构

(图 5(1-2)),以及交换筛选的属性特征的排名顺序

来表达自己对高校多维属性的偏好程度 (图 5 (2 -
3))。 该视图旨在促进用户以交互方式构建其择校策

略的逻辑结构。

摇 摇 (1)-(2)多维属性层次优先级关系调整,以及(2) -(3)多维属性特征优先级排名顺序调整。 ( a)以及( b)分别显示出属性特征的排名

列表

图 5摇 个人偏好调整过程

5摇 评摇 估
本节通过性能评估和案例分析来证明模型和框架

的有效性。 首先,采用区间采样法模拟用户与多维属

性交互行为的方式来构建本次实验数据,以评估算法

的性能;然后,通过两个案例来评估系统。
5. 1摇 性能评估

5. 1. 1摇 实验数据与评估指标

本次实验数据使用软科中国大学排 名 数 据

(https: / / www. shanghairanking. cn / rankings),高校的

排名受办学层次、学科水平、办学资源等 10 个多维属

性值的评分影响。 由于缺乏用户与高校多维属性的交

互数据,该文将 2024 年软科中国大学排名和多维属性

评分作为本次实验数据,采用模拟考生与多维属性交

互的方法进行实验,具体设置如下。
在整理数据集时发现只有排名前一百的高校包含

多维属性评分,且排名前一百的高校级别绝大多数为

985 和 211,其他级别的高校数量极少,故此只模拟用

户与高校级别为 985 和 211 的多维属性交互。 该文采

用区间采样法分别模拟用户与不同数量多维属性的交

互,属性数量区间[2,6],用户行为反馈数据如表 1 所

示,其中行为类型 0 代表用户对属性的排名保持不变,
-1 和+1 代表两个属性之间进行交换,-1 表示属性排

名下降,+1 反之。
表 1摇 用户行为反馈数据集

用户 属性 行为类型

0 0 -1

0 1 +1

1 0 0

… … …

摇 摇 交互行为描述:用户在每种属性数量下随机选择

不同维度属性交互 3 次,交互行为设置两项限制。
(1)由于+1 和-1 两种行为表示用户交换两个不同属

性的排名,因此,随机交互的过程保证两种行为成对存

在。 (2)排名第一属性交互行为不能设置为+1,其排

名不可能再上升,排名最后的属性交互行不能设置为

-1,其排名不可能再下降。
以上设置确保模拟用户行为的有效性,共产生 30

组交互文件,共 1 230 个推荐高校。 计算每次交互后

的归 一 化 折 损 累 计 增 益 ( Normalized Discounted
Cumulative Gain, NDCG ) ( 公 式 5 ) 和 准 确 率
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(Accuracy,ACC) (公式 6),然后计算每次交互后

NDCG 和 ACC 的平均值,作为最终的评估结果。

NDCG@ n = 1
N移

N

i = 1

1
log2(Rank i + 1) (5)

Accuracy@ n = TP + TN
TP + TN + FP + FN (6)

5. 1. 2摇 用户行为权重分布

用户行为会影响多维属性值,导致目标排名改变,
因此,本次实验将用户的三种类型交互行为进行量化,
采用客观赋权法中的熵权法,并引入主观调整因子 琢
对行为进行赋权。

该文将三种行为的数量转换为概率分布。 假设总

共有 N 个行为,其中行为 0,-1,+1 的数量分别为 n0,
n -1 , n +1 ,然后,

(1)计算每种行为的概率:

p i =
n i

N (7)

(2)计算第 j 种行为的信息熵:

E j = - 移
n-1

i = 0
p ij ln(p ij) (8)

(3)计算第 j 种行为权重:

w j =
1 - E j

移
3

j = 0
(1 - E j)

(9)

为考虑主观因素对用户行为的影响,该文在主观

上认为用户调整属性排名上升是正反馈行为,下降反

之,由于交换行为产生属性排名上升或下降的行为具

有对称性,因此设置正反馈行为主观因子 琢 为+1,负
反馈行为 琢 为-1。 其次,用户调整属性排名的行为比

对属性排名调整不变的行为更能表达用户偏好,因此

设置排名调整保持不变的行为主观因子 琢 为 0. 5。 最

后对结果进行赋权 w j = 琢w j ,行为量化的结果如表 2
所示,其中 0 代表用户对属性排名调整不变,+1 代表

调整属性排名上升,-1 反之。
表 2摇 用户反馈行为量化结果

权重 行为 值

w j

0 0. 228

-1 -0. 271

+1 0. 271

5. 1. 3摇 实验参数设置

本次实验参数:正则化参数 C、优化问题参数

Dual、损失函数类型 Loss、最大迭代次数 Max_iter,根
据网格搜索找到最优参数集合('C':10,'Dual爷: False,
'Loss': 'Squared hinge', 'Max_iter':1000)。
5. 1. 4摇 实验设计

为验证提出的个性化志愿推荐算法的有效性,与
以下算法进行比较:

OCLPR[17]:提出线上百分位线性回归模型,构建

线上百分位解决多因素对线性回归模型的影响,将多

维属性作为多因素进行训练。
MFLSTM[18]:基于 LSTM 和多特征权重,对多特

征权重和录取概率排序。 该文将多维属性作为多特

征,利用 LSTM 进行训练。
RankSVM[19]:将 交 互 行 为 转 换 为 排 名, 使 用

RankSVM 推导属性权重,计算目标排名。
HHRA[20]:通过构建用户特征矩阵,考虑到考生特

征属性的重要程度不同,采用改进的皮尔逊相关系数

进行相似度计算,该文根据高校属性评分构建特征矩

阵进行训练。
LR[21]:基于逻辑回归(Logistic Regression,LR)的

文献推荐系统,采用逻辑回归模型作为排序模型,对文

献进行打分推荐。 基于高校的特征和评分来构建模

型,通过 LR 算法模型进行训练。
5. 1. 5摇 实验结果与分析

本次实验结合案例分析,根据推荐场景中填报志

愿的个数设置指标 n 值,对比实验结果如表 3 所示。
在志愿填报个数为 10 的推荐场景中,准确率,文

中算 法 相 对 于 HHRA 提 升 了 33. 33% , 相 对 于

MFLSTM 提升了 9. 14% ,相对于 LR 提升了 7. 10% ,
说明文中算法预测结果具有更高的准确性,能够更有

效地预测用户的实际选择;NDCG,文中算法相对于

HHRA 提 升 了 3. 28% , 相 对 于 MFLSTM 提 升 了

5郾 59% ,相对于 LR 提升了 2. 86% ,说明文中算法不仅

能够提供更准确的预测结果,还能够更好地对这些预

测结果进行排名,使得推荐结果更接近理想状态。
表 3摇 各算法性能指标对比结果

算法 NDCG@9 NDCG@10 ACC@9 ACC@10

OCLPR 0. 706 0. 700 0. 726 0. 713

RankSVM 0. 747 0. 730 0. 756 0. 707

MFLSTM 0. 717 0. 715 0. 748 0. 733

HHRA 0. 735 0. 731 0. 607 0. 600

LR 0. 748 0. 734 0. 770 0. 747

NCEF-Rank 0. 770 0. 755 0. 852 0. 800

摇 摇 MFLSTM 和 HHRA 考虑了项目的多维属性,但对

其组合的优先级关系考虑不够精细;LR 虽然考虑了用

户行为量化对多维属性的影响,但对用户交互行为的

多样性考虑不足。 相比之下,文中算法在综合考虑多

维特征和用户行为的基础上,进一步细化了属性组合

的优先级处理以及用户交互行为的多样性,从而在准

确率和推荐排名上取得了显著提升。
5. 2摇 案例分析

两个案例通过分析不同地区和学科类型的两个考
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生如何使用系统满足自身个性化志愿填报的过程来证

明系统的有效性。
5. 2. 1摇 案例一

小明是四川地区的理科考生,希望使用该系统来

探究自己的分数如何在 9 个平行志愿中匹配合适的高

校。 小明首先录入了自己的高考分数、所在地区和学

科类型,系统依此初筛出符合其分数预期的所有高校。
小明的高考分数为 659 分,他特别关注院校级别和地

理位置这两个多维属性特征。 为了选择满意的高校,
小明首先在层次节点路径图中选择了“院校级别冶和

“地区冶这两个属性。 根据优先级关系,小明选择多个

多维属性特征,该属性特征在层次节点路径图中展示,
如图 6(1-b1、c1)所示,小明的分数较高,且只想考虑

家乡附近地区的高校,通过图 6(2-b2、c2)筛选地区属

性,然后观察全国高校的地理分布情况 (图 6 (2 -
a2)),查看自己偏好高校所在地区。 但是,小明还是

更偏向西南地区的城市,在层次节点路径图中调整地

区属性特征的排名,选择将西南地区排名上升一位,推
荐的结果如图 6(3-c3)所示。 推荐结果显示四川大学

等西南地区的高校排名提升明显,其风险类型也能保

证小明在满足自身个性化志愿填报的前提下不会

滑档。

(1)用户初次筛选过程;(2)用户根据偏好进行二次筛选;(3)

用户属性特征调整

图 6摇 用户案例一

5. 2. 2摇 案例二

小红是山东地区的文科考生,励志成为教师职业

中的一员,希望使用该系统完成志愿填报。 小红的高

考分数为 638 分,在系统录入成绩相关信息后,她筛选

出了自己感兴趣的 5 个偏好属性(图 7(1-a1)),以此

构建自己对属性的偏好逻辑并产生一组推荐排名列表

(图 7(1-b1、c1))。 根据自身对未来的职业规划,她
通过图 7(2-a2)调整院校类型的排名,将师范类提升

一位排名,然后,她通过图 7(2-b2)调整全国范围内不

同地区排名的优先级关系,相对于自己家乡所在地区,
她更喜欢华北地区的教育,将华北地区的排名调整至

东北地区的前一位。 最终根据两次属性特征的优先级

关系调整来获取最终的志愿推荐列表,最后通过观察

全国高校对教育学专业的评级(图 7(3-a3)),她找到

了推荐列表中自己期望的高校,最后通过图 7(3-b3)
检索出和教师职业相关的专业信息,进而完成志愿

填报。

(1)用户初次筛选过程;(2)用户调整属性特征优先级;(3)用

户查询高校专业评级和开设专业信息

图 7摇 用户案例二

6摇 结束语
针对高考毕业生个性化志愿填报的需求,首先提

出了一种交互式的个性化志愿推荐模型,为考生推荐

出个性化志愿排名列表。 然后,设计了一个面向高校

多维数据的个性化可视推荐框架,支持用户调整偏好

权重,满足个性化需求。 最后,通过模拟用户行为和区

间采样方法构建测试数据集,结合性能指标和对比分

析证明算法的优越性,并通过两个案例展示推荐系统

在不同地区和学科类型下的有效性和可行性。 该文综

合考虑了志愿填报相关的高校、专业和城市多维属性

及特征,用户可根据自身需求获取志愿推荐,未来计划

加入就业等更多与高校相关的多维属性,以及扩展数

据周期范围,通过对比分析高校的发展趋势,挖掘高校

的发展潜力。
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